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RESUMO

Este projeto reconhece a alta incidéncia do alojamento de célculos uretrais em felinos, a dificuldade
da desobstrucdo quando necessaria e a importancia de um tratamento eficiente sem causar danos
graves ao paciente, e propde a criacdo de um manual explicativo sobre o diagndstico da urolitiase em
gatos, tendo como publico alvo médicos veterinarios, e o desenvolvimento de um cateter ultrassénico
que seja eficiente no procedimento de litotripsia uretral para esses pacientes. A presente invencao esta
relacionada a area da medicina veterinaria e instrumentacao cirurgica e revela um dispositivo conector
de cateter ultrassdnico (DC). Em razdo da estrutura anatdmica do sistema urinario dos felinos
domeésticos, a obstrugdo uretral pode ocorrer mais frequentemente, que levam a disturbios sistémicos
graves, onde uma intervencdo cirdrgica é necessaria, porém as cirurgias sdo procedimentos invasivos
e que incluem possiveis complica¢des. Em vista desse contexto, esta invencao revela um dispositivo
conector de cateter ultrassénico compreendendo: um componente haste, contendo um gancho, um
componente conector, contendo uma base, uma chaveta, um guia , um furo, uma rosca e um rebaixo
e um componente capa protetora da haste, contendo um encaixe, para ruptura do célculo uretral
através da vibracgdo ultrassdnica para eliminacao de calculos, possibilitando a desobstrucdo uretral em
felinos domésticos, de forma pouco invasiva, rapida, e onde o tempo de sedagdo e anestesia € menor

quando comparado ao de uma cirurgia, bem como a recuperagéo.

Palavras-chave: Célculo uretral; cateter; gato; litrotripsia; trato urinario.



ABSTRACT

This project recognizes the high incidence of urethral calculi in felines, the difficulty of clearing the
obstruction when necessary and the importance of efficient treatment without causing serious harm
to the patient, and proposes the creation of an explanatory manual on the diagnosis of urolithiasis in
cats, having as target public veterinarians, and the development of an ultrasonic catheter that is
efficient in the urethral lithotripsy procedure for these patients. The present invention is related to the
field of veterinary medicine and surgical instrumentation and discloses an ultrasonic catheter (DC)
connector device. Due to the anatomical structure of the urinary system of domestic felines, urethral
obstruction can occur more frequently, which lead to serious systemic disorders, where surgical
intervention is necessary, but surgeries are invasive procedures and include possible complications.
In view of this context, this invention discloses an ultrasonic catheter connector device comprising: a
rod component, containing a hook, a connector component, containing a base, a keyway, a guide, a
hole, a thread and a recess and a cover component rod protector, containing a fitting, for rupture of
the urethral calculus through ultrasonic vibration for the elimination of calculus, allowing the urethral
clearance in domestic felines, in a little invasive, fast way, and where the sedation and anesthesia time

is smaller when compared to the surgery as well as recovery.

Key-words: urethral calculus; catheter; cat; literotripsy; urinary tract.
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1. INTRODUCAO

1.1 REVISAO DE LITERATURA

1.1.1. DIAGNOSTICO DE UROLITIASE EM FELINOS E SINDORME DE PANDORA

O sistema urinario dos felinos é composto pelos ureteres, responsaveis pela conducao da urina,
por dois rins, 6rgdos que formam a urina a partir da filtracdo do sangue, e pela bexiga urinaria, que
armazena a urina até a sua eliminacdo pela uretra. Os gatos possuem caracteristicas anatbmicas, que
favorecem a obstrucdo uretral, onde as urolitiases sdo a principal causa (Smith, 1993; Carvalho,
2014).

Gatos machos possuem um afunilamento da uretra em direcdo a extremidade do pénis,
caracteristica esta que pode facilitar acimulo de material sélido, resultando em obstrucéao uretral. Nos
felinos domésticos, a uretra pélvica continua apés a prostata, e sua primeira parte é a por¢do pré-
prostatica. Durante a miccao ou ejaculacédo, a parede da uretra se distende, mas a expansao é limitada
na porcao cavernosa da uretra, que passa pelo sulco ventral do 0sso peniano, fator predisponente para
as obstrugdes uretrais por célculos. O fato de essa espécie possuir o canal uretral estreito proporciona
uma grande dificuldade quando é necesséria a sua desobstrugdo (Fossum, 2014; Rick et al., 2017).

A obstrucéo uretral nos felinos, principalmente em gatos domesticos, € uma ocorréncia de
causa multifatorial, responsavel por até 9% dos atendimentos emergenciais na rotina clinica nesta
espécie. A obstrucdo fisica da uretra pode ocorrer por causa idiopatica (53%), devido a urélitos (29%),
plugs uretrais (18%), areas mais constritas da uretra, neoplasia ou espasmos uretrais. Os sinais clinicos
mais frequentes nos pacientes acometidos sdo: mimica de urinar, gotejamento de urina, lambedura
excessiva do pénis (em alguns casos pode haver lesGes ou até mesmo mutilacdo do 6rgédo), inchaco
do pénis, anorexia, vomitos, miados excessivos, letargia, prostracdo, entre outros (Montanhim et al.,
2019).

As fungbes homeostaticas vitais exercidas pelo rim incluem produgdo de urina (com o
propdsito de eliminar os residuos metabolicos), regulacdo do equilibrio &cido-base, funcéo endocrina
(eritropoietina, renina, cininas, prostaglandinas e 1,25 di-hidroxicolecalciferol - calcitriol) e
manutencdo das concentracdes de NaCl e agua. Para uma funcdo renal adequada é necessario que 0
tecido renal esteja pleno em suas fungdes, boa perfusdo sanguinea e eliminacdo normal de urina pelo
sistema urinario (Reece, 1996; Newmanet, 2013; Spain, 2016).

Urolitiase é a presenca de calculos (urolitos) nas vias urinarias e esta entre as doengas do trato
urinario inferior de maior importancia em animais domeésticos. Os urélitos sdo agregados de solutos

urinarios precipitados, compostos principalmente de minerais misturados com proteinas e debris



12

proteinaceos. Podem se desenvolver em qualquer parte do sistema urindrio, desde a pelve renal até a
uretra. Durante o exame clinico observa-se a vesicula urinaria repleta e dura. O diagnéstico é feito
com base no histérico do animal, anamnese, exames fisicos e laboratoriais, como a urindlise,
urocultura e bioquimico, e exames de imagem como ultrassonografia e radiografia (Bartges et al.,
2015; Gomes et al., 2019).

H& uma série de fatores que contribuem para a formacao dos urélitos, como o pH da urina, o
consumo reduzido de agua e tipo de dieta do animal. A supersatura¢do da urina com sais, combinada
a um alto aporte de minerais e proteinas na dieta € um dos fatores primarios. A concentracéo elevada
de cristaldides na urina, a reducéo de inibidores da cristaliza¢do urinéria, o pH favoravel e a infeccéo
também sdo levados em consideracdo. Fato é que, independentemente do seu processo de formagéo,
os urélitos sempre terdo como caracteristica o potencial de alterar a fisiologia do trato urinario
(Ettinger & Feldman, 2004 ; Castro & Matera, 2005; Grauer, 2015; Rick et al., 2017).

Em gatos, a obstrucao uretral geralmente é resultante da presenca de muco localizado no terco
distal da uretra, podendo levar a quadros de hipercalemia e /ou acidemia. As urolitiases sdo cada vez
mais observadas em felinos com doenca renal cronica. Estes, por sua vez, comumente apresentam
descompensacdo da funcéo renal (Grauer, 2015; Rick et al., 2017).

A classificacdo do célculo é feita através de anélises laboratoriais, baseadas no tipo de mineral
presente na amostra. Podem ser: oxalato de calcio (monohidratado e diidratado), estruvita (fosfato
amoOnio magnesiano), urato (urato amonio, sais de urato, acido Urico), xantina, cistina, fosfato de
calcio, silica e sangue seco solidificado. Sendo 0s mais comuns estruvita e oxalato de calcio (Houston
etal., 2016; Gomes et al., 2019).

Quando se trata de urdlitos de estruvita, o tratamento clinico é baseado na modificacdo da
dieta, dissolugédo do urdlito e prevencédo de recidivas, e tudo ird depender da sua causa de base de
formacdo. Em relacdo aos urdlitos de oxalato de célcio, a causa da formacédo ndo é completamente
elucidada, e ainda nao héa tratamento efetivo (Del Angel-Caraza et al., 2010; De Souza et al., 2021).

O grande problema desta afeccdo, que tem 8,5% de taxa de letalidade, sdo os distarbios
sistémicos concomitantes, podendo gerar a azotemia pos-renal, que quando instalada e somada a
sérios desequilibrios hidroeletroliticos, se torna uma situacdo grave. Quando a obstrucdo uretral é
diagnosticada rapidamente e 0 manejo para reestabelecimento do fluxo renal e homeostase sanguinea
é realizado de forma adequada, a afec¢do torna-se reversivel e, muitas vezes, sem sequelas ao paciente
(Montanhim et al., 2019).

A azotemia € 0 nome gue se da ao aumento da ureia e creatinina na corrente sanguinea,
consequente de enfermidades do sistema urinario. Este quadro faz com que o animal apresente nausea
recorrente, fazendo com que este perca o apetite e emagreca de forma progressiva. Com isso,

comumente o felino desenvolve a lipidose hepatica; doenca hepatobiliar caracterizada pelo acimulo
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de lipideos nos hepatdcitos. Todas essas questdes somadas tornam-se um grave disturbio
generalizado. Para defini-lo usa-se o termo “Sindrome de Pandora”, que se trata de sinais clinicos do
trato urinario inferior, cronicos e recorrentes, na presenca de desordens comportamentais,
gastrointestinais, dermatologicas, enddcrinas, entre outras ((Holan, 2009; Silva, 2012; Buffington et
al., 2014; Lima et al., 2021).

O termo “Sindrome de Pandora” surge como uma analogia a Caixa de Pandora da mitologia
grega, fonte de todos os males, uma vez que a enfermidade pode causar alteracdo em um ou mais
sistemas organicos concomitantemente (Del Barrio & Mazziero, 2020; Almeida, 2021).

A doenca do trato urinario inferior dos felinos abrange qualquer desordem que afeta a vesicula
urinaria ou a uretra. Hoje em dia, autores sugerem que muitos dos casos onde ha presenca de sinais
clinicos crénicos e idiopaticos oriundos dessa afec¢do, sdo diagnosticados como cistite idiopatica
felina, e podem ser na realidade, Sindrome de Pandora (Nelson & Couto, 2015; Buffington et al.,
2011; Lima et al., 2021).

Exame como a cistoscopia ird apresentar petéquias, equimoses, edema, entre outros sinais da
inflamacgdo, pequenos urdlitos e sedimentos também podem ser observados. Porém, sdo sinais
inespecificos podendo estar presentes em qualquer outra doenca urinaria como cistites bacterianas e
tumores em vesicula urinaria (Junior & Hagiwara, 2004; Silva et al., 2013; Luz, 2019).

Felinos com Sindrome de Pandora podem demonstrar os seguintes sintomas: hematuria,
perilria, estrangdria, polaciuria, de forma aguda, crnica ou intermitente, cistite ulcerativa ou néo
ulcerativa, e alteracdes em outros sistemas organicos. Além de vocalizacdo e/ou dificuldade no ato
de miccdo (Buffington et al., 2014; Luz, 2019; Lima et al., 2021).

Alguns autores formularam hipbteses a partir de estudos publicados quanto aos fatores
predisponentes da Sindrome de Pandora. A psicoimunoneuroenddcrina, a qual vincula o estresse a
varias alteracdes psicoldgicas e fisioldgicas, € uma delas, que se baseia no estresse crénico como
desencadeador das manifestacdes clinicas, tendo ainda a depressdo como um fator de risco (Luz,
2019; Teixeira, 2019; Del Barrio & Mazziero, 2020; Almeida, 2021).

A Sindrome de Pandora é uma desordem multifatorial que pode acometer todas as idades,
Sexos e ragas, entretanto ela acomete majoritariamente felinos do sexo masculino entre dois a sete
anos de idade. Este fato pode estar diretamente relacionado a fatores genéticos, bem como a vida atual
do gato doméstico, muitas vezes criado em apartamento, recebendo manejo incorreto, falta de
atividades fisicas, baixa ingestdo hidrica, alimentacdo exclusiva de ragdo seca e 0 convivio
inadequado com outros animais na residéncia. Sao circunstancias que levam ao sobrepeso corporal,
predispondo a obesidade, maior susceptibilidade a problemas no trato urinario inferior e 0 aumento
gradativo do estresse, que pode levar ao desenvolvimento de doencas cronicas (Justen & Santos,
2018; Teixeira et al., 2019; Lima et al., 2021).
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A condicdo psicoldgica do gato esta diretamente ligada a origem desta sindrome, uma vez que
0 sistema nervoso central € o responsavel por refletir sinais no trato urinario inferior do paciente.
Presume-se que ndo ha cura para Sindrome de Pandora, e 0 objetivo da medicina veterinaria
atualmente esta na reducdo da gravidade da sintomatologia e na diminuicdo do tempo entre as
recidivas que sdo constantes. Para isso ha trés pilares: reducdo do estresse, alteracdo da dieta e
terapéutica farmacoldgica (Gunn-Moore, 2008; Engles, 2013; Teixeira et al., 2019).

O uso de exames laboratoriais e de imagem associados ao histérico clinico, auxiliam no
diagnostico definitivo. O tratamento cirargico deve ser levado em consideracdo, quando
anormalidades anatbmicas estdo presentes, se a dissolucdo farmacoldgica ndo for possivel, quando
houver necessidade de cultura da mucosa do trato urinario ou quando os calculos forem grandes a
ponto de causar obstrucéo uretral. E indicado somente quando a dissoluc&o dos célculos néo é possivel
e em casos de obstrucdo ou onde seu tamanho impossibilita a eliminagéo; ou a hidropropulsdo também
pode ser sugerida (Slatter, 2007; Del Angel-Caraza et al., 2010; De Souza et al., 2021).

No entanto, a cirurgia se trata de procedimento invasivo e inclui desvantagens como
complicacdes cirurgicas, possibilidade de remocéo incompleta dos ur6litos e a persisténcia da causa
primaria predisponente a formacao de calculos. Em muitos casos, a desobstrucédo do canal uretral ndo
é realizada com sucesso, além de, na maioria das vezes, o paciente ja ter passado por varios casos de
obstrucdes, que acabam prejudicando sua anatomia, onde a penectomia se torna a opgédo de eleigéo
(Schaller et al., 1992; Montanhim et al., 2019).

Em vista dos problemas supracitados, a invencdo que ora se apresenta teve como objetivo
fornecer o dispositivo conector de cateter ultrassénico (DC), que por meio da vibracdo ultrassonica,
permite a fragmentacdo e consequente eliminacdo do célculo alojado no canal e possibilita a
desobstrucdo uretral de felinos, preferencialmente em gatos domésticos, de forma menos invasiva,
rapida e onde o tempo de sedacdo e anestesia € menor quando comparado ao de uma cirurgia mais
complexa, bem como o tempo de recuperacao do paciente.

Assim, o dispositivo conector de cateter ultrassdnico permitira um tratamento sem causar
destruicéo tecidual local ou outro tipo de dano ao animal, diminuindo a incidéncia dos traumas que
ocorrem nas diversas tentativas de desobstrugdes feitas nos felinos. Este tipo de procedimento
proporcionard um pos-operatorio mais tranquilo, com mais conforto e melhores condi¢bes de bem

estar.
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2. OBJETIVOS
2.1. GERAL
Criar um manual para o pablico de médicos veterinarios abordando o diagnostico da urolitiase
em gatos e desenvolver um cateter ultrassdnico que seja eficiente no procedimento de litotripsia

uretral em felinos.

2.2. ESPECIFICOS
Orientar o medico veterinario no diagnaéstico da urolitiase felina
Facilitar a remocdo do tampdo/célculo uretral

Diminuir o tempo de procedimento de desobstrucdo uretral no felino

el

Produzir uma ferramenta de facil producdo, comercializacdo e manuseio
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3. DESCRIGCAO TECNICA DO PRODUTO
3.1. MANUAL DO DIAGNOSTICO DE UROLITIASE FELINA
3.1.1. CONTEUDO DO MANUAL
Este manual teve como um dos objetivos conduzir o diagndstico da urolitiase em felinos
facilitando a rotina do médico veterinario. Associado ao manual diagndstico esta a instrucdo de

utilizacdo do cateter ultrassonico, ferramenta criada para desobstrucéo uretral.

3.1.2. CONFECCAO DO MANUAL DIAGNOSTICO

O manual foi confeccionado e editado em Word® a partir de uma revisdo de literatura
utilizando a ferramenta de busca do Google Académico® e do PUBMED® para encontrar artigos
relacionados ao tema, e a partir da leitura, todo o contetdo descrito foi descrito foi desenvolvido.

3.1.3. POSSIVEIS APLICABILIDADES DO PRODUTO - MANUAL

O manual do diagndstico de urolitiase felina tem como finalidade instruir médicos veterinarios
e auxiliar no diagndstico da urolitiase felina. Como produto final, sera fornecido também junto com
o dispositivo de cateter ultrassdnico, para que aqueles que o adquirirem consigam compreender 0 seu

funcionamento.

3.2. CATETER ULTRASSONICO

A invencdo podera ser mais bem compreendida através da seguinte descricdo detalhada, em
consonancia com as figuras.

A presente invencdo descreve um dispositivo conector de cateter ultrassonico (DC), conforme
ilustram as Figuras 1 e 2, projetado para ser utilizado em equipamentos de ultrassom veterinario
destinado a profilaxia dentéaria, disponiveis no mercado. O dispositivo conector de cateter ultrassdnico
(DC) compreende: uma haste (1) com um gancho (1a); um conector (2) com uma base (2a), uma
chaveta (2b), um guia (2c), um furo (2d), uma rosca (2e) e um rebaixo (2f); e uma capa protetora da
haste (3) com um encaixe (3a).

O componente haste (1), observado na Figura 3, possui perfil alongado com uma alga em uma
de suas extremidades, que define o gancho (1a). As dimensdes variam entre 0,2 mm a 1 mm de
didmetro e comprimento entre 30 mm a 150 mm. O material para a sua produ¢do compreendendo aco
inoxidavel ou ago cirdrgico, sendo preferencialmente, aco cirargico. A alga em uma das extremidades
possui 0 gancho (1a), o qual possui deformacdo com angulo agudo e comprimento entre 1 mm a 3
mm, e tal deformacdo serve para o componente haste (1) se prender ao componente conector (2), onde
os detalhes da juncdo podem ser observados na Figura 6.

O componente conector (2) possui um perfil de dois cilindros concéntricos com diferentes
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diametros, compreendendo uma base (2a), uma chaveta (2b) e um guia (2c), conforme observado na
Figura 4. A base (2a) trata-se de uma base cilindrica com a dimensédo de didmetro entre 4 mm a 4,5
mm e altura entre 1 mm a 3 mm, e a partir desta altura segue com 0,5° de angulo para encaixe ajustavel
por meio de pressdo com o0 componente capa protetora da haste (3). A chaveta (2b) trata-se de um
rebaixo facetado em dois locais dispostos a 180°, para encaixar uma chave de boca necessaria para
apertar o conector (2) aos equipamentos de ultrassom veterinario, destinado a profilaxia dentaria
disponiveis no mercado. O guia (2c) trata-se de um cilindro vazado, com didmetro externo entre 2,0
mm a 3,5 mm, comprimento entre 9 mm a 10 mm e com didmetro interno de 0,6 mm a 1,2 mm de
modo, que passe com folga o componente haste (1). O material para a sua producdo compreendendo
aco inoxidavel ou aco cirdrgico, sendo preferencialmente, aco cirdrgico.

A Figura 5 mostra o componente conector (2), visto em corte total mostrando seus detalhes
internos. O furo (2d) trata-se de uma furacdo passante, com diametro entre 0,2 mm a 1,5 mm, por
onde passa 0 componente haste (1) com folga entre 0,05 mm a 0,2 mm no diametro. A rosca (2e)
trata-se de um cilindro vazado com a dimenséo de diametro entre 2,5 mm e 2,7 mm, comprimento
entre 9 mm e 9,7 mm, contendo o passo da rosca métrica de 0,6 mm, sendo necessaria para prender o
conector (2) aos equipamentos de ultrassom veterinario destinado a profilaxia dentaria, disponiveis
no mercado. O rebaixo (2f) trata-se de um rebaixo cilindrico vazado com a dimensao de diametro
entre 3,1 mm e 3,2 mm e comprimento entre 1,8 mm e 2 mm, que serve para guiar a rosca (2e) no
momento de rosqueamento ao equipamento de ultrassom veterinario.

A Figura 6 mostra o0 componente conector (2) e o componente haste (1), conectados por meio
de um ajuste de forma deslizante, evidenciando o gancho (1a) dentro da cavidade da rosca (2e).

O componente capa protetora da haste (3), possui perfil alongado, visto na Figura 7, e com as
dimensdes de didmetro entre 5 mm a 8 mm e comprimento complementar a haste (1), quando presa
ao conector (2), com encaixe (3a) complementar a base (2a) do conector (2). O material para a sua
producdo € elastdbmero, por exemplo, silicone, latex ou similares. O encaixe (3a) trata-se de um
encaixe sob pressao da capa protetora da haste (3) com a base (2a) do componente conector (2). Esse
encaixe é feito sob pressdo e encapa todo o componente haste (1) e o0 componente conector (2),
permitindo a conducdo da agua de resfriamento em seu interior resfriando as partes. A agua de
resfriamento tem a funcdo de resfriar o componente haste (1) e 0 componente conector (2) em fungéo
da vibracdo, servindo também para ajudar, apos fragmentacdo do célculo, a desobstruir o canal uretral
do felino.

A capa protetora da haste (3) tem também a funcéo de proteger a haste (1) do contato direto
com as partes internas do canal da uretra felina durante o procedimento de fragmentacdo do célculo.

O procedimento de utilizagcdo do dispositivo conector de cateter ultrassonico (DC) para a
desobstrucdo do canal uretral felino, é realizado da seguinte forma: passa-se o componente haste (1)



18

pelo furo (2d) do componente conector (2), até o gancho (1a) ficar no interior do componente conector
(2), conforme visto na Figura 6. Na sequéncia, utiliza-se a chaveta (2b), que se trata de um rebaixo
facetado em dois locais dispostos a 180° para encaixar uma chave de boca necesséaria para apertar o
componente conector (2) ao equipamento de vibragdo ultrassonico, fixando-o por meio de ajuste da
rosca (2e). Na sequéncia utiliza-se o componente capa protetora da haste (3), para encapar o
componente haste (1), até o encaixe (3a), que é complementar a base (2a) do componente conector
(2) para fixa-lo por meio de ajuste por pressdo. Com o dispositivo conector de cateter ultrassdnico
(DC), ja montado e pronto, prepara-se o felino para o procedimento, introduzindo o dispositivo
conector de cateter ultrassénico (DC) pelo canal da uretra do animal. A regulagem da intensidade da
frequéncia de ressonancia necesséria para fragmentar o calculo preso no canal da uretra, é realizada
no aparelho de vibracédo ultrassénico, conforme visto na Figura 8. O componente capa protetora da
haste (3) permite a conducdo da agua de resfriamento do equipamento de vibracao ultrassénico pelo
seu interior necessario para resfriar os componentes e ajudar a avancar pelo canal da uretra felina,
assim como auxiliar a retirada dos fragmentos de célculo apds destruidos, desobstruindo o canal
uretral do animal.

A presente invencao foi revelada neste relatorio descritivo em termos de sua modalidade
preferida. Entretanto, outras modificacdes e variagfes sdo possiveis a partir da presente descricéo,

estando ainda inseridas no escopo da invengéo aqui revelada.

Figura 1
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4. POSSIVEIS APLICABILIDADES DO PRODUTO - CATETER

A presente invencdo esta relacionada ao campo da medicina veterinaria,
especificamente a instrumentos de cirurgias veterinarias, como um dispositivo conector
de cateter ultrassénico para uso em felinos. O dispositivo cateter ultrassénico é projetado
para ser acoplado em equipamentos de ultrassom veterinario e indicado para ruptura de

calculo uretral em gatos.

5. BUSCA DE ANTERIORIDADE

No mercado veterinario foram encontrados alguns modelos de sonda uretral para
gatos, inclusive a que é feita com material maleavel e possui mandril auxiliar (tom cat®).
Algumas patentes semelhantes também foram identificadas, porém todas eram para 0 uso

da medicina humana, nenhuma com aplicabilidade em gatos.

5.1. RESPOSTA AO RELATORIO DE BUSCA

Referente aos dispositivos que apresentaram semelhangas com o cateter em
questdo, seguem as respostas:
Documento 1 (D1 - CN214596769U) x Invencdo

Comentarios: O referido documento revela um modelo de utilidade de cateter
uretral humano para desfazer calculo uretral, que compreende um tubo de expansdo, um
tubo funcional comunicando com o tubo de expansdo e um cateter uretral comunicado
com o tubo funcional. O tubo de expansdo compreende um tubo interno, um tubo externo
disposto fora do tubo interno e uma almofada de ar preenchida no tubo externo, e a
extremidade de distribuicdo de ar da almofada de ar penetra para fora do tubo externo
para ser conectada a um tubo de entrada de ar e resolve os problemas relacionados com
pedras grandes, que quando submetidas a litotripsia a laser sdo dificeis de descarregar um
cateter tradicional.

A invencdo aqui descrita assemelha-se ao objeto da busca por apresentar um
cateter urinario para ser utilizado no procedimento de litotripsia uretral para ruptura de
pedras e aumento da sua eficiéncia. Entretanto, o documento diferencia-se do revelado
pelo presente objeto de busca pelo fato do cateter ndo ser acoplado ao equipamento de
ultrassom e ser utilizado em humanos e ndo felinos, além de possuir diferencas
conformacionais em sua estrutura, contudo seria possivel um técnico no assunto a partir
do documento acima com outros documentos chegar ao presente objeto de busca. Desta

forma, o referido documento deve ser analisado em conjunto com os demais documentos
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apresentados, de maneira que 0 mesmo nao interfira no requisito obrigatorio.
ATIVIDADE INVENTIVA. Relevéncia do documento 1: Media.
Comentarios do inventor:

Diferente do dispositivo apresentado no documento 1 ja patenteado, D1 -
CN214596769U, a invencdo aqui pleiteada tem como objetivo litotripsia uretral
especificamente em felinos, sendo assim, voltada para 0 campo da medicina veterinaria,
e ndo humana como o D1. Além disso, a descri¢cdo do invento se trata de um dispositivo
de cateter ultrassdnico para ruptura de calculo uretral felino (DC) projetado para ser
acoplado em equipamentos de ultrassom veterinario destinado a profilaxia dentaria, j&
disponiveis no mercado.

A invencdo aqui pleiteada descreve um dispositivo de cateter ultrassonico para
ruptura de calculo uretral felino (DC) projetado para ser intercambiavel e utilizado em
equipamentos de ultrassom veterinario destinado a profilaxia dentéria disponiveis no
mercado.

O D1 apresenta um modelo de produto que é conectado a um tubo de entrada de
ar para realizar a litotripsia em humanos, e solucionar os problemas relacionados
principalmente a célculos grandes, que quando submetidas a litotripsia a laser sdo dificeis
de descarregar um cateter tradicional. A invencdo aqui pleiteada descreve a fragmentagéo
do célculo sendo realizada por meio de vibracdo sonora que sera transmitida pela HASTE
(1) feita por um fio de aco inoxidavel propriamente desenvolvido para suportar vibragdes
e ndo se romper. O fio ndo encostara diretamente no calculo a propagacéo de sua vibracao
que fragmentara o célculo por meio de frequéncias de ressonancia. Na passagem pelo
canal da uretra 0 mesmo nédo causara lesdes na parede do canal uretral do felino, pois a
CAPA PROTETORA DA HASTE (3) vai proteger o canal e ainda guiar a HASTE (1)
até chegar o mais préximo possivel do célculo. Na sequéncia regula-se a frequéncia do
aparelho até chegar na frequéncia de ressonancia do calculo fragmentando-o por meio das
vibracGes sonoras.

Apesar de apresentarem objetivos semelhantes, ao se tratar da litotripsia, a
invencdo aqui descrita se diferencia do dispositivo apresentado no documento 1, (D1) por
sua adequacao, direcionada apenas para felinos, com dimensdes proprias adequadas ao
canal uretral estreito da espécie, e em todo seu material, que sera utilizado para sua
fabricacdo, bem como a disposi¢do dos seus componentes e maneira de funcionamento,
como ja descrito acima. Permitindo um tratamento pouco invasivo e inovador, sem causar

destruicdo local, dano tecidual grave ou outro tipo de prejuizo a saude do gato. O tempo
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de sedagdo e anestesia € menor quando comparado ao de uma cirurgia, bem como a
recuperacdo. Este tipo de procedimento permitird um pds-operatorio mais tranquilo, com

mais conforto e melhores condi¢des de bem-estar.

Documento 2 (D2 - RU192129U1) x Invencao

Comentarios: O documento revela um cateter composto por um tubo cilindrico
com mandrina interna, com dois orificios laterais na parede de um tubo cilindrico, cuja
extremidade é feita em forma de hemisfério, e a segunda extremidade é conectada a um
conector na superficie externa da qual existem placas laterais. A Figura acima ilustra o
modelo de utilidade divulgado. O modelo de utilidade aqui descrito assemelha-se ao
objeto da busca por apresentar um cateter urinario para ser utilizado por veterinarios para
cateterizacdo de cdes e gatos em caso de dificuldade na passagem da urina pelo trato
urinério. Entretanto, o documento diferencia-se do revelado pelo presente objeto de busca
pelo fato do cateter ndo ser acoplado ao equipamento de ultrassom para ruptura de célculo
uretral felino, ap6s o procedimento de litotripsia, além de possuir diferencas
conformacionais em sua estrutura, contudo nao seria impossivel que um técnico no
assunto a partir do documento acima com outros documentos chegasse ao presente objeto
de busca. Desta forma, o referido documento deve ser analisado em conjunto com 0s
demais documentos apresentados, de maneira que 0 mesmo nao interfira no requisito
obrigatério ATIVIDADE INVENTIVA. Relevancia do documento 1: Média.

Comentarios do inventor: Diferente do dispositivo apresentado no documento 2,
D2 - RU192129U1, a invencdo aqui pleiteada, tem como objetivo litotripsia uretral
especificamente em felinos, ndo sendo o seu foco animais de outras espécies, como 0s
caes. Além disso, a descri¢do do invento se trata de um cateter ultrassénico projetado para
ser acoplado em equipamentos de ultrassom veterinario destinado a profilaxia dentaria,
ja disponiveis no mercado, diferente do dispositivo D2 que é diretamente conectado a um
conector na superficie externa da qual existem placas laterais. O D2 também apresenta
um cateter composto por um tubo cilindrico com mandrina interna, com dois orificios
laterais na parede de um tubo cilindrico, cuja extremidade é feita em forma de hemisfério,
diferente da invencdo aqui pleiteada, que € descrita por um dispositivo de cateter
ultrassénico para ruptura de calculo uretral felino (DC) projetado para ser intercambiavel
e utilizado em equipamentos de ultrassom veterinario destinado a profilaxia dentaria
disponiveis no mercado. Sendo formado pelos seguintes componentes: “HASTE (1)”;

“CONECTOR (2)”; “CAPA PROTETORA DA HASTE (3)”.
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A invengdo aqui pleiteada descreve a fragmentacao do célculo sendo realizada por
meio de vibragdo sonora que sera transmitida pela HASTE (1) feita por um fio de aco
inoxidavel propriamente desenvolvido para suportar vibracdes e nao se romper. O fio ndo
encostara diretamente no célculo a propagacéo de sua vibracao que fragmentara o célculo
por meio de frequéncias de ressonancia. Na passagem pelo canal da uretra 0 mesmo néo
causara lesdes na parede do canal uretral do felino, pois a CAPA PROTETORA DA
HASTE (3) vai proteger o canal e ainda guiar a HASTE (1) até chegar 0 mais proximo
possivel do célculo. Na sequéncia regula-se a frequéncia do aparelho até chegar na
frequéncia de ressonancia do calculo fragmentando-o por meio das vibrac6es sonoras

A invencdo D2 descreve um cateter urinario para ser utilizado por veterinarios
para cateterizacao de cées e gatos em caso de dificuldade na passagem da urina pelo trato
urinario. Apesar de sua leve semelhanga com o dispositivo aqui descrito, 0 D2 ndo tem
como objetivo a litotripsia, e sim é apenas um modelo de cateter urinério que apresenta
uma facilidade para sondar cées e gatos que possuem dificuldade para urinar.

O Dispositivo Conector de cateter ultrassénico para ruptura de calculo uretral
felino sera utilizado para fragmentar calculos na alojados no canal da uretra especialmente
em felinos, permitindo um tratamento pouco invasivo e inovador, sem causar destruicdo
local, dano tecidual grave ou outro tipo de prejuizo a salde do gato. Apresentarad
dimensoes delicadas, para que o procedimento seja adequado a espécie e seu trato urinario
estreito. Havera um facetado para proprio para o apertar o dispositivo, feito com ago
inoxidavel para que se tenha ressondncia em uma frequéncia de Hertz suficiente para
quebrar o célculo sem que haja prejuizos ao felino. O tempo de sedacdo e anestesia €
menor quando comparado ao de uma cirurgia, bem como a recuperacao. Este tipo de
procedimento permitira um pds-operat6rio mais tranquilo, com mais conforto e melhores

condigdes de bem-estar.

Documento 3 (D3 - CN207477530U) x Invencao

Comentarios: Este documento refere-se a um litotripsor ultrassénico de cone
duplo, que inclui uma alga de acionamento e um cateter interno conectado a alca de
acionamento e torcido sob a al¢a de acionamento, em que o lado externo do cateter interno
é revestido com um cateter externo. O tubo externo é acionado pelo componente de
transmissdo para realizar a vibragdo. A Figura acima ilustra o modelo de utilidade
divulgado. O revelado por este documento evidencia um cateter ultrassénico para ruptura

de célculo uretral, durante o procedimento de litotripsia, contudo se diferencia do presente
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objeto de busca por ndo revelar um cateter ultrassonico para uso em felinos e sim humanos
e 0 mesmo néo ser acoplado ao equipamento de ultrassom veterinario. Logo nao seria
impossivel que um técnico no assunto com base nesse documento e nos outros utilizasse
referidos componentes e adaptasse para 0 uso veterinario e, assim, chegasse ao presente
objeto de busca. Desta forma, o referido documento deve ser analisado em conjunto com
0s demais documentos apresentados, de maneira que 0 mesmo ndo interfira no requisito
obrigatorio ATIVIDADE INVENTIVA. Relevancia do documento 3: Média.

Comentarios do inventor: Diferente do dispositivo apresentado no documento 3,
D3 - CN207477530U, a invencdo aqui pleiteada, tem como objetivo litotripsia uretral
especificamente em felinos, sendo assim, voltada para o campo da medicina veterinaria,
e ndo humana como o D3. Além disso, a descricdo do invento se trata de um cateter
ultrassbnico projetado para ser acoplado em equipamentos de ultrassom veterinario
destinado a profilaxia dentéria, ja disponiveis no mercado. Ou seja, ha a necessidade de
um segundo equipamento, como suporte para que o cateter esteja em funcionamento. O
dispositivo D3 ndo necessita que um outro equipamento seja acoplado para realizar sua
funcéo.

A invengdo aqui pleiteada descreve a fragmentacéo do célculo sendo realizada por
meio de vibragdo sonora que sera transmitida pela HASTE (1) feita por um fio de aco
inoxidavel propriamente desenvolvido para suportar vibracdes e ndo se romper. O fio ndo
encostara diretamente no célculo a propagacéo de sua vibracao que fragmentara o célculo
por meio de frequéncias de ressonancia. Na passagem pelo canal da uretra 0 mesmo néo
causara lesdes na parede do canal uretral do felino, pois a CAPA PROTETORA DA
HASTE (3) vai proteger o canal e ainda guiar a HASTE (1) até chegar 0 mais proximo
possivel do calculo. Na sequéncia regula-se a frequéncia do aparelho até chegar na
frequéncia de ressonancia do calculo fragmentando-o por meio das vibracGes sonoras

Apesar de apresentarem objetivos semelhantes, ao se tratar da litotripsia, invencéo
aqui descrita se diferencia do dispositivo apresentado no documento 3, D3 por sua
adequacdo, direcionada apenas para felinos, com dimensdes proprias adequadas ao canal
uretral estreito da espécie, e em todo seu material, que sera utilizado para sua fabricacao,
bem como a disposicdo dos seus componentes e maneira de funcionamento, como ja
descrito acima. Havera um facetado para proprio para o apertar o dispositivo, feito com
aco inoxidavel para que se tenha ressonancia em uma frequéncia de Hertz suficiente para
quebrar o célculo sem que haja prejuizos ao felino. O D3 é direcionado apenas para

medicina humana, ndo sendo compativel com a finalidade da invencao aqui pleiteada.
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O Dispositivo Conector de cateter ultrassénico para ruptura de célculo uretral
felino sera utilizado para fragmentar calculos na alojados no canal da uretra especialmente
em felinos, permitindo um tratamento pouco invasivo e inovador, sem causar destruicdo
local, dano tecidual grave ou outro tipo de prejuizo a saude do gato. O tempo de sedacdo
e anestesia é menor quando comparado ao de uma cirurgia, bem como a recuperacgéo. Este
tipo de procedimento permitird um pos-operatério mais tranquilo, com mais conforto e

melhores condi¢cfes de bem estar.

Documento 4 (D4 - BR112012004386) x Invencéo

Comentarios: Este documento refere-se a um cateter customizado para drenar
fluidos a partir da bexiga e o seu metodo de producdo. O cateter compreende um eixo
alongado com uma extremidade de insercéo de cateter e um conector dilatado conectado
ao eixo alongado oposto a extremidade de insercdo de cateter, o conector dilatado
formando uma extremidade conectora de cateter; e uma manga de empunhamento sendo
fixamente conectada ao referido conector dilatado, e arranjada para encerrar pelo menos
uma parte, e preferivelmente de todo, o conector dilatado, diferente da extremidade
conectora de cateter. A Figura acima ilustra o cateter divulgado. O revelado por este
documento evidencia um cateter urinario com um eixo alongado, contudo se diferencia
do presente objeto de busca por ndo revelar um cateter para uso em felinos e sim humanos
e o cateter ndo poder ser acoplado a equipamento de ultrassom veterinario para ruptura
de calculo uretral felino, apds o procedimento de litotripsia, conforme o objeto da presente
busca, e, por isso, deve ser considerado como ilustrativo do estado da técnica. Relevancia
do documento 4: Baixa.

Comentérios do inventor: Diferente do dispositivo apresentado no documento 4,
D4 - BR112012004386, a invencdo aqui pleiteada, tem como objetivo litotripsia uretral
especificamente em felinos, sendo assim, voltada para 0 campo da medicina veterinaria,
e ndo humana como o D4. Além disso, a descricdo do invento se trata de um cateter
ultrassbnico projetado para ser acoplado em equipamentos de ultrassom veterinario
destinado a profilaxia dentaria, ja disponiveis no mercado.

O invento D4 descreve um cateter customizado para drenar fluidos a partir da
bexiga e seu método de producdo de humanos. J& o invento aqui pleiteado sugere um
cateter ultrassénico especificamente para felinos, com o objetivo de realizar a litotripsia
em calculos alojados no canal uretral dessa espécie, ndo demonstrando a intencdo desse

chegar até a bexiga.
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A invengdo aqui pleiteada descreve a fragmentacéo do célculo sendo realizada por
meio de vibragdo sonora que sera transmitida pela HASTE (1) feita por um fio de aco
inoxidavel propriamente desenvolvido para suportar vibracdes e nao se romper. O fio ndo
encostara diretamente no célculo a propagacéo de sua vibracao que fragmentara o célculo
por meio de frequéncias de ressonancia. Na passagem pelo canal da uretra 0 mesmo néo
causara lesdes na parede do canal uretral do felino, pois a CAPA PROTETORA DA
HASTE (3) vai proteger o canal e ainda guiar a HASTE (1) até chegar o mais proximo
possivel do calculo. Na sequéncia regula-se a frequéncia do aparelho até chegar na
frequéncia de ressonancia do calculo fragmentando-o por meio das vibrag¢fes sonoras.

A invencéo aqui descrita se diferencia do dispositivo apresentado no documento
4, D4 por sua adequacdo; este apresenta um cateter customizado apenas para drenar
fluidos da bexiga de seres humanos, ndo tendo como objetivo a quebra de calculos. Além
disso, a invencdo aqui pleiteada é direcionada apenas para felinos, com dimensdes
préprias adequadas ao canal uretral estreito da espécie, e em todo seu material, que sera
utilizado para sua fabricacdo, bem como a disposicao dos seus componentes e maneira de
funcionamento, como ja descrito acima. Havera um facetado para préprio para o apertar
o dispositivo, feito com ago inoxidavel para que se tenha ressonancia em uma frequéncia
de Hertz suficiente para quebrar o calculo sem que haja prejuizos ao felino.

O Dispositivo Conector de cateter ultrassénico para ruptura de calculo uretral
felino sera utilizado para fragmentar calculos na alojados no canal da uretra especialmente
em felinos, permitindo um tratamento pouco invasivo e inovador, sem causar destruicdo
local, dano tecidual grave ou outro tipo de prejuizo a saude do gato. O tempo de sedacao
e anestesia € menor quando comparado ao de uma cirurgia, bem como a recuperacao. Este
tipo de procedimento permitird um pos-operatdrio mais tranquilo, com mais conforto e

melhores condicOes de bem-estar.

D1 e D2 x Invencgéo

Comentarios do inventor: Em nenhum dos casos o somatorio das invencdes se
iguala ao objetivo do produto aqui pleiteado. A invengdo D1 se trata de um modelo de
cateter uretral humano para desfazer calculo uretral, que compreende um tubo de
expansdo, um tubo funcional comunicando com o tubo de expansdo e um cateter uretral
comunicado com o tubo funcional. Bem como a invengdo D3, possuem objetivos
semelhantes, que é a ruptura de calculos uretrais em humanos. Sendo assim, a area de

especificidade dessas duas invencdes (D1 e D3) € o tratamento na medicina humana, e
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ndo veterindria como sugere a invencgdo aqui pleiteada. Além disso, nem sozinhas, nem
combinadas, essas invengdes possuem as dimensdes necessarias para conseguir realizar a
litotripsia em felinos, que possuem um canal uretra super estreito e sensivel, necessitando
de algo delicado, pequeno, rapido e eficiente para que ndo haja danos para o animal.

A invencdo D2 apresenta um cateter urinario para ser utilizado por veterinarios
para cateterizacao de cdes e gatos em caso de dificuldade na passagem da urina pelo trato
urinario. A invencdo D4 apresenta um customizado para drenar fluidos a partir da bexiga
e 0 seu método de producdo de humanos. No entanto, nenhuma das duas possuem como
finalidade a quebra de célculos uretrais, e sim apenas a sondagem de pacientes obstruidos,
a D2 cdes e gatos e a D4 humanos. N&o héa possibilidade de que essas invengdes realizem
a funcdo de provocar a quebra de calculos uretrais em felinos, uma vez que sdo apenas

equipamentos de sondagem para alivio, descompressao e desobstrucdo dos pacientes.

6. CONCLUSAO

Diante da importancia do diagnostico de urolitiase na clinica de felinos e da
necessidade de um instrumento que auxiliasse na desobstrucdo de forma eficaz, o
conector foi pensado, estudado e desenvolvido.

Por se tratar de uma ferramenta exclusiva, apds o desenvolvimento de duas
minutas, no dia 31 de outubro de 2022 foi depositada a patente deste projeto pelo INPI
sob o numero: BR10 2022022104 9, intitulada “Dispositivo conector de cateter
ultrassonico”.

A busca da patente pode ser feita atravées do site do INPI

(https://www.gov.br/inpi/pt-br) utilizando o nimero do processo.

7. PERSPECTIVAS FUTURAS

Como perspectiva futura tem-se a intencéo de integrar o manual desenvolvido com
0 passo a passo da utilizacao do cateter ultrassonico utilizando um QR code, voltado para
0 publico de médicos veterinarios.

Serdo aguardadas as colocagdes da banca para finalizagdo da escrita e 0 acréscimo
de imagens, para que as ilustracdes deem dindmica ao texto. Posteriormente, 0 mesmo
sera enviado para gréafica e registro do ISBN.

Acredita-se que apos o registro do manual este dispositivo seja amplamente
difundido na clinica de felinos para melhorar o diagndstico e tratamento das doencas

obstrutivas do trato urindrio .


https://www.gov.br/inpi/pt-br
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