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RESUMO

A afericdo dos cascos ¢ uma necessidade para o veterinario clinico, para o ferrador de
cavalos e para o treinador de cavalos. A compreensdo, orientagdo de como as estruturas
internas devem estar funcionando, melhora a vida esportiva, a longevidade ¢ o bem-
estar animal. Até o presente momento, ndo existe um método universal para avaliar a
conforma¢do do casco, nem hd um método uniforme para aparar o casco equino. O
objetivo deste estudo foi desenvolver um aplicativo para dispositivos moveis que
através de captura de imagens fotograficas possa medir o casco, estimar as referéncias
de proporcionalidade e mostrar o tamanho da ferradura ideal para um cavalo. O
aplicativo Oscascos foi criado para aferigdo de problemas referentes ao casco de
cavalos. O Oscascos foi desenvolvido para dispositivos mdveis pela empresa Serra
Desenvolvimento e Marketing Ltda. (Barra Mansa, RJ, Brasil). Pertence a categoria
“Educacdo”, primordialmente, mas também pode estar inserido na categoria “Saude”,
apresentara compatibilidade com os sistemas operacionais iOS e Android e ainda ndo
esta disponivel para download (23 MB) nas plataformas. O aplicativo Oscascos
apresenta certificado de registro de programa de computador, valido por 50 anos pelo
Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI) sob numero de processo (BR 10
2021 011252 2). Em conclusdo, o aplicativo entrega uma solucdo para o real
acompanhamento da evolugdo dos cascos dos equinos através da captura das imagens
dos cascos € manutencao de um arquivo que pode ser consultado em qualquer lugar com
acesso a internet.

Palavras-chave: Equinocultura, aprendizado de maquina, ferradura, equilibrio de
casco.



ABSTRACT

Hoof gauging is a necessity for the clinical veterinarian, horse farrier and horse trainer
to understand, guide how the internal structures should be working, improving sporting
life, longevity and animal welfare. To date, there is no universal method for assessing
hoof conformation, nor is there a uniform method for trimming the equine hoof. The
objective of this study was to develop an application for mobile devices that, by
capturing photographic images, can measure the hoof, estimate the proportionality
references and show the ideal horseshoe size for a horse. The Oscascos application was
created to measure problems related to horse hooves. Oscascos was developed for
mobile devices by Serra Desenvolvimento e Marketing Ltda. (Barra Mansa, RJ, Brazil).
It belongs to the “Education” category, primarily, but can also be included in the
“Health” category, will be compatible with iOS and Android operating systems and not
yet available for download (23 MB) on platforms. The Oscascos application presents a
computer program registration certificate, valid for 50 years by the National Institute of
Industrial Property (INPI) under process number (BR 10 2021 011252 2). The
application provides a solution for real monitoring of the evolution of equine hooves by
capturing hoof images and maintaining a file that can be consulted anywhere with
internet access.

Keywords: Equinoculture, animal welfare, machine learning, horseshoe, hoof balance,
wide-sleeved walker.
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1. INTRODUCAO

O Brasil possui o 4° maior rebanho de cavalos do mundo, com cerca de 5,5 milhdes de
cabecas. Os Estados Unidos € o pais com maior rebanho, com aproximadamente 10,5 milhdes
de cabecas, seguido por México, com 6,3 milhdes e China, com 5,9 milhdes (FAO, 2016).
Segundo Lima; Shirota; Barros (2006 apud VIEIRA, 2014, p.23), esses animais encontram-se
em estabelecimentos equestres com finalidades distintas: comerciais em que a criagdo tem por
objetivo vender cavalos como produtos; por exemplo, os haras; profissionais através da
prestagdo de servicos, como as escolas de equitagdo; e particular com a criagdo para uso

proprio/lazer.

Os animais sempre foram e continuam sendo uteis, desde a lida agricola até agora e,
da mesma forma, foram significativos nas ofensivas militares das principais grandes guerras no
decorrer da nossa existéncia. A afirmagdo: “Nao se pensa mais no cavalo apenas como
instrumento de batalha ou de tracdo, nem mesmo como alimento, o que nunca foi de nosso
costume. Porém, o desbravamento de novas areas produtivas, além do seu uso ainda como meio
de transporte e servigos, da importante dimensdo econdmica a criagdo de cavalos no Brasil.
Surgiram novos espagos neste mercado promissor, com o emprego do cavalo como
equipamento esportivo, de lazer e manutencao de nossas raizes culturais mais interioranas, de
inigualavel apelo ecoldgico” denota a importancia do cavalo ao longo desse processo, ainda
mais nos momentos mais recentes, visto que novas finalidades vao surgindo para o animal

(OLIVEIRA, 2018).

A equinocultura movimenta 16 bilhdes de reais por ano, envolve varios segmentos € €

responsavel pela geracdo de aproximadamente 3 milhdes de empregos diretos e indiretos
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(MAPA, 2016, p.53). Esses nimeros de capital gerado, além do percentual de empregos estao
relacionados ao uso dos equinos de esporte, lazer e reprodugdo, pois aqueles utilizados para
atividades agropecudrias, representam uma pequena parcela de consumo do segmento equestre
(CINTRA, 2011 apud VIEIRA, 2014, p. 23). Dessa forma, a expressividade dos numeros
mostra a sua importancia economica e social pela geracdo de empregos de forma, direta e
indireta. Além disso, cria-se ao longo das décadas uma nova relagdo entre homem e cavalo,

fundamentada no companheirismo e lealdade (SALES, 2018).

O cavalo brasileiro tem uma diversidade de utilizagdes indo desde o trabalho na lida
das fazendas, passando pelo lazer das cavalgadas e do turismo equestre até o esporte de alto
rendimento das diversas modalidades existentes e tudo isso tem em comum a base de
sustentacao desse corpo que sdo os cascos ¢ 0 uso do animal associado ao incorreto manejo dos
cascos estd sujeito a problemas relacionados com o sistema locomotor. A maioria desses
problemas estdo relacionados com a falta de cuidado com os cascos, ou at¢ mesmo com
casqueamento e ferrageamento inadequados. Os cascos sdo responsaveis por cerca de 60% da
origem das claudicagdes nos equinos. O equilibrio ¢ a biomecanica do casco sdo importantes
para o desempenho do equino. Por isso as descri¢des morfologicas dos cascos auxiliam na
compreensao da marcha caracteristica da raga, no desenvolvimento das patologias locomotoras

e principalmente, ajuda a entender a individualidade de cada animal (SILVA, 2017).

1.1.  Estrutura e funcio do casco.

O casco ¢ composto pela capsula do casco, sola, ranilha, almofada digital ou coxim

plantar, cartilagens alares, plexo circulatorio e esqueleto 6sseo composto pela Illa. falange ou
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falange distal, osso navicular ou sesamoide distal e porcdo médio distal da Ila. falange ou

falange intermédia (DAVIES E PHILIP, 2007).

A articulagdo interfalangeana distal é formada pela falange média, falange distal e osso
navicular com a ampla extensdo da insercdo do tenddo flexor digital profundo, na falange
distal, garantindo sustentacdo a essa articulacdo. O centro da articulacao interfalangeana distal
forma o centro de gravidade do casco. O o0sso navicular aumenta o tamanho da superficie
articular da articulagdo interfalangeana distal e mantém um angulo constante para inser¢cdo do
tendao flexor digital profundo na falange distal. A posi¢do do osso navicular torna esta regido
do casco suscetivel a uma ampla gama de for¢as e movimentos biomecanicos (O’GRADY

2009).

A cépsula cérnea constitui a maior parte do casco e forma uma barreira perfeita sobre
as estruturas dérmicas. A parede do casco ¢ mais espessa na regido da pinga do casco para
maior rigidez, e gradualmente diminui sua espessura a medida que se aproxima dos taldes, e
nesse ponto, forma um angulo agudo e se estende sob o casco em uma direcao axial dorsal para

formar as barras (DAVIES E PHILIP, 2007).

A diminui¢do da espessura da parede do casco nos taldes permite flexibilidade e
expansao da capsula do casco. A base dos taldes tem um propoésito duplo que € suportar peso
enquanto permite que a capsula do casco tenha estabilidade para ser flexivel e expansivel

(O’GRADY, 2009).

A sola do casco deve ser concava para permitir que ele se achate quando a carga for
aplicada, e a parte da sola adjacente a parede ¢ uma superficie de suporte de peso. As solas

variam em espessura, mas uma profundidade de sola uniforme de 15 mm ¢é o minimo
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necessario para protecdo. As estruturas de tecidos moles compreendem e formam a secdo

palmar/plantar do pé equino (REDDEN, 2003).

A ranilha deve ser larga e bem desenvolvida, e sua largura, em sua por¢do mais larga,
deve ser igual a 60% de seu comprimento (TURNER, 1992). A ranilha auxilia a expansdo dos
taldes, fornece tracao quando em movimento, € parece desempenhar um papel na dissipacao da
energia de impacto por sua natureza macia e elastica. A almofada digital, que reflete a ranilha
abaixo dela, estende-se da ponta do casco distal ao tendao flexor digital profundo e ao longo da

superficie solar da falange distal (O’GRADY, 2009).

As cartilagens alares emparelhadas, que tém a forma de uma placa rombdide irregular,
sdo inseridas a falange distal. Aproximadamente 50% da borda distal esta ligada aos processos
palmares da falange distal e se estende palmarmente; 50% da cartilagem se estende proximal a

capsula do casco (PARKS, 2003).

Ao longo da borda distal da cartilagem alar do casco ha uma proje¢do axial que se
estende em dire¢do a linha mediana e recobre as barras da parede do casco (BOWKER, 2003).
A pressdo exercida nas barras durante o deposito de carga ¢ movimento pode auxiliar o

movimento para fora das cartilagens alares durante a expansao do casco (O’GRADY, 2009).

A falange distal ocupa dois tercos da capsula do casco, e as demais estruturas de tecido
mole o ter¢o restante tais como o tenddo flexor digital profundo, ranilha, almofada digital e as
cartilagens alares. Esta relagdo fornece a funcionalidade de sustentagdo de peso combinado

com mecanismos de suporte e anti-concussivos (O’GRADY, 2009).
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1.2. Relacio do casco com a locomocio

O cavalo suporta peso sobre a parede, barras e sola imediatamente adjacente a parede
do casco e com a ranilha. Isso ocorre em um cavalo que estd usando ferraduras em uma
superficie plana e dura, entretanto quanto mais a superficie do solo for macia e deforméavel,
mais a sola e a ranilha assumirdo uma func¢do de compartilhamento de carga (O’GRADY,

2009).

O contato inicial com o solo ¢ geralmente feito primeiro com os taldes, mas muitos
cavalos pousam planos. Pousar primeiro com a pinga ¢ considerado anormal e uma indicagao
de dor na regido palmar e ou plantar do casco (PARKS, 2003). A relacao da funcdo do casco
com a claudicagdo ¢ prontamente observada durante as fases da passada, impacto, estagao ou

carga ¢ movimento (O’GRADY, 2009).

A medida que o casco toca chio, o processo fisiologico envolve muitas estruturas
simultaneamente. O ato de sustentacdo do peso ¢ realizado pela muralha do casco, sola
adjacente e parte da ranilha e entdo ¢ transferido através das laminas dérmicas e epidérmicas
para as falanges distal ¢ média. A energia gerada através do impacto ¢ dissipada pela
flexibilidade da céapsula estruturas de tecido mole do casco, especialmente a almofada digital

(ROONEY, 1998; DENOIX, 1999; PARKS, 2003).

A flexibilidade do casco, ¢ um esfor¢o interativo entre a capsula do casco e as
estruturas internas de tecido mole na regido palmar / plantar do casco. Uma série de plexos
venosos localizados na banda coronaria, sob a sola e adjacente as cartilagens alares cria um
efeito hemodinamico que contribui para as propriedades anti-concussivas do casco (BOWKER,

2003).
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Para neutralizar ainda mais a concussdo associada ao impacto e sustentacdo do peso, a
falange distal € projetada para baixo na capsula do casco devido a elasticidade das laminas, em
uma dire¢ao distopalmar. Isso faz com que a sola do casco fique momentaneamente achatada e
a margem palmar da falange distal desca distalmente, o que empurra o osso navicular contra o

tendao flexor digital profundo (HICKMAN E HUMPHREY, 1988).

1.3.  Estresse provocado pelo crescimento do casco

O casco equino tem uma conformagdo especifica (forma) que fornece mdaxima
eficiéncia biomecanica que permite que o casco suporte, aceite, absorva, dissipe e transmita
forcas de sustentacdo do peso de carga de uma maneira que ofereca a maior prote¢do ao cavalo.
Este principio sugere que existe alguma combinac¢do de tamanho do casco, formato do casco,
comprimento da parede e angulos que tornam o casco uma estrutura ideal para a absorcao de

choques. (CALDWELL, 2017).

Os cascos do cavalo crescem continuamente e ¢ importante para a pratica do cuidado
do casco assumir que em seu habitat evolutivo a atividade do cavalo fornece desgaste
suficiente, mantendo um crescimento mais equilibrado. Em cavalos domesticados, a taxa de
desgaste e a taxa de crescimento dos cascos geralmente ndo sdo iguais e isso geralmente resulta
em crescimento excessivo, que tem o potencial de causar lesdes no casco ¢ membro do equino.
O casqueamento regular ¢ necessario para simular um desgaste mais uniforme. O corte dos
cascos resulta em ajustes para a geometria do casco e potencialmente para a geometria da

relacdo do casco com o esqueleto e, consequentemente, também com forgas internas no casco
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que podem proporcionar beneficios ou prejuizos a saide do casco e do membro (RAMSEY,

2011).

Embora orientagdes para o casqueamento estejam bem documentadas (SNOW E
BIRDSALL 1990; BALCH et al., 1991; TURNER 1992; STASHAK et al., 2002; O'GRADY E
POUPARD, 2003) ainda € aceito que aparar o casco do cavalo ¢ uma arte que depende da
habilidade e experiéncia do ferrador/casqueador de cavalos e que isso reflete diretamente na
compreensdo insuficiente do funcionamento do casco (DAVIES 2002). Frequentemente, os
métodos de ferrageamento e casqueamento sdo baseados em conhecimentos tedricos e decisdes
estéticas derivadas da experiéncia empirica dos profissionais envolvidos, em vez de diretrizes
consistentes ou marcos que podem ser aplicados ao casco de forma individual (O’GRADY,
2009). O casqueamento e o ferrageamento agem sobre o casco ¢ membros, mais

especificamente na distribui¢ao do peso sobre o membro (CANTO et al., 2005).

O termo casco equilibrado tem sido usado por veterindrios e ferradores para descrever
a forma teodrica ou conformacional ideal de um casco, a posicao do casco em relagdo ao
membro acima ¢ a forma como o casco deve ser aparado. No entanto, falta uma definicao
intrinseca ao equilibrio do casco (O’GRADY E POUPARD, 2003). Uma opgao para o termo
casco equilibrado, seria usar um conjunto de principios ou marcos biomecanicos como
diretrizes que poderiam ser aplicadas a todos os cavalos e ter um significado universal

(O’GRADY, 2009).

A auséncia de proporcionalidade dos cascos, ou seja, a presenga de assimetrias nos
cascos, ¢ um dos fatores mais importantes na origem de claudica¢des em equinos (DYSON S.,
2003). Ele ¢ resultado de defeitos de conformagdo nos membros ou casqueamento incorreto,

gerando importantes perdas econdmicas quando sao considerados os gastos com treinamento,
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atendimento veterindrio, tempo de treinamento perdido, alimentacdo e investimentos na selecao

dos animais (CANTO et al., 2005).

E fundamental que o casqueamento e ferrageamento estabelecam esta
proporcionalidade, caso contrario, a distribuicdo do peso e das forcas na parte distal do membro
serd alterada (CANTO et al., 2005). A proporcionalidade craniocaudal e médio-lateral sao
essenciais na prevencdo de lesdes como desmites, tendinites, alteracdes degenerativas das
articulagdes interfalangeanas e metacarpo-falangeanas, fraturas da terceira falange,
sesamoidites, fraturas de sesamodide e doenga do navicular estdo associadas com angulos de

cascos incorretos (CANTO et al., 2005).

Embora o desequilibrio dos cascos esteja presente em muitos cavalos, alguns
conseguem tolerar um pouco mais estas alteracdes e os problemas aparecem com o avango da
idade ou com a intensidade de trabalho a que e¢le ¢ submetido ao longo da vida. Um casco
desequilibrado pode ser a causa primaria de dor através do comprometimento do mecanismo de
absor¢ao da concussdao ou ainda uma causa indireta de dor localizada em uma regido mais

proximal do membro (CANTO et. al., 2005).

Para avaliar, aparar e ferrar o casco de uma forma consistente ¢ reprodutivel deve-se
considerar o eixo casco-quartela (eixo podofalangeano), o centro de articulagdo e os taldes

estendendo-se até a base da ranilha (regido mais larga da ranilha) (O’GRADY, 2009).

Esses principios podem ser usados pelo médico veterinario e ferrador para avaliar cada
casco e encontrar o tipo mais adequado de casqueamento e ferrageamento. Os usos desses
principios podem fornecer padronizacdo na abordagem bésica para estes profissionais. Além

disso, eles ndo irdo interferir ou contradizer os tradicionais conceitos de equilibrio estatico,
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geométrico ou natural, mas em vez disso, eles fornecerdo pontos de referéncia fisicos

consistentes aplicaveis a todos os cascos (O’GRADY, 2009)

Além de ser usado para o ferrageamento de rotina, esses principios também podem ser
usados para modificar a conformacgao existente do casco quando necessario, bem como para
melhorar as distor¢des da capsula do casco e padrdes de aterrissagem do casco (O’GRADY,

2009).

Nenhum método de “equilibrio” padrdo alcancara a conformagdo ideal do casco para
todos os cavalos, cada cavalo e cada casco apresenta seu equilibrio ideal que pode ser
encontrado com o uso desses principios e pontos anatomicos constantes (O’GRADY, 2009;

CALDWEL, 2017).

1.4. Como definir a ferradura adequada?

Durante o ultimo milénio ¢ uma pratica comum aplicar ferraduras de ferro nos cascos
dos cavalos domesticados e fixa-las com cravos nas muralhas dos cascos. Esta pratica ¢
conhecida como ferrageamento. H4 muito tempo se reconhece que a aplicacdo de ferraduras ¢
prejudicial a satde do casco do cavalo (RUSSELL, 1879; LUNGWITZ 1891), mas a crenga
tradicional ¢ que elas sdo necessarias para permitir que o cavalo possa realizar as demandas nao
naturais da domesticagdo, como viajar longas distancias carregando um cavaleiro em terreno
acidentado ou abrasivo (LUNGWITZ E ADAMS 1884; BALCH et al., 2003). Essa crenca se

reflete no ditado tradicional “ferraduras, sio um mal necessario” (RAMSEY, 2011).
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As ferraduras podem ser feitas de varios tipos de metal. No passado, quase todas as
ferraduras eram feitas de ferro forjado, era um material muito mais macio e mais facil de forjar
do que o aco de hoje. As ferraduras industriais produzidas sdo atualmente feitas de ago
laminado a quente e com baixo teor de carbono, tornando as ferraduras mais macias e possiveis

de modelagem a frio (MUSTAD®, 2021).

As ferraduras industriais apresentam qualidade de material superiores as produzidas
artesanalmente (BUTLER, 1985). As ferraduras industriais podem ser fabricadas a partir de
praticamente todos os materiais, tamanhos e formatos, entretanto apresentam altos custos de

producdo para um cavalo ou para um pequeno grupo de cavalos (MUSTAD®, 2021).

As ferraduras artesanais sdo especificas e exatas, sendo exclusivas feitas para atender
exatamente as necessidades de um cavalo (Associacdo dos Ferradores Brasileiros, 2019).
Ferraduras artesanais podem ser feitas praticamente em qualquer tamanho ou formato
dependendo do uso do cavalo e do material disponivel, perfis redondos, quadrados ou chatos

podem ser moldados para formar uma ferradura (BUTLER E MANNING, 1981).

Ambas as formas de fabricag¢do, industrial ou artesanal sdo adequadas desde que as

técnicas sejam aplicadas corretamente pelo ferrador.

Existem duas formas de medir um casco para definir o tamanho da ferradura ideal, a
formula foi desenvolvida pelo ferrador americano Bruce Daniels, de Mullica Hill, New Jersey,
(DANIELS, 1980): 3(2L+Ds/2) - 2W - H = Comprimento da barra que vai formar a ferradura
ideal. Onde: DI ¢ igual a maior distancia do taldo até a extremidade da muralha na regido da
pinca na sola do casco; Ds ¢ igual a largura do casco, medida obtida entre os pontos mais

extremos da sola do casco na dire¢do latero medial; W ¢ igual a largura da barra escolhida para

20



formar a ferradura; H ¢ igual a largura entre os taldes ou a regido mais larga da ranilha

(BUTLER, 1985).

A formula do ferrador americano Jack Kohler de St. Louis, Missouri, observou que,
conforme a férmula de Daniel, para cada 1/8 de polegada ou 0,32cm que a largura da barra
aumenta, o comprimento da barra diminui em 1/4 de polegada ou 0,64cm. e vice-versa. Kohler
adaptou uma fita flexivel para medir o casco e calcular o tamanho da barra para confeccionar a
ferradura, subtraindo 2 polegadas e 1/8 ou 6,67cm da circunferéncia da sola de taldo a taldo.
Ele entdo fez uma fita com marcas de 1/4 de polegada ou 0,64cm para cada mudanga de 1/8 de
polegada ou 0,32cm na largura do material. Esta ¢ a maneira mais rdpida e precisa de
determinar o comprimento das barras para a confeccdo de ferraduras artesanais (BUTLER,

1985).

A produgdo das ferraduras industriais ndo segue essas formulas para definir os
tamanhos das ferraduras produzidas, e cada fabricante tem seu proprio método que nao ¢

publico, gerando uma dificuldade a mais na comercializagio e confec¢io. (MUSTAD®, 2021).

1.5 Aplicativos e softwares para afericio e solucio de problemas no casco

A popularizagdo dos celulares inteligentes, os smartphones, tem sido considerada por
muitos a revolucdo tecnoldgica de maior impacto nos ultimos tempos apos a revolugdo causada
pela Internet e pelas redes sociais (TIBES & MASCARENHAS, 2013). O crescimento do
mercado de dispositivos méveis tem gerado oportunidades comerciais e sociais em diversas

areas. Esse tipo de dispositivo é considerado um computador de bolso com acesso a milhdes de
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aplicativos. Apenas em 2012, mais de 40 bilhdes de aplicativos foram baixados nos
smartphones e a previsdo era de que esse numero chegasse a 300 bilhdes em 2016 (TIBES &
MASCARENHAS,2013). Isso ocorre principalmente devido a facilidade com que esses
aplicativos podem ser acessados em suas respectivas lojas virtuais. Desse modo, desenvolver
solucdes computacionais no formato de aplicativos mdveis representa um meio eficaz de
disponibilizar a ferramenta e atingir o publico-alvo desejado.

Outro aspecto relevante é a pessoalidade que o equipamento proporciona aos seus
usudrios, considerando que o individuo ou o profissional possa utilizar seu aparelho pessoal,
com o qual ja estd acostumado a lidar diariamente. (TIBES & MASCARENHAS, 2013).

Na medicina veterinaria essa populariza¢do segue a mesma dire¢do assim como o setor
da equinocultura, entretanto essas areas possuem poucos aplicativos e na area da podologia e
ferrageamento ndo existe nenhum aplicativo disponivel no mercado brasileiro e até
internacional. Além disso, os aplicativos disponiveis atualmente na area sdo aplicativos de
gerenciamento da atividade com controle, da organizagdo de agenda de atendimento e tabelas
para organizagdo de estoque. Entretanto, ndo existe nenhum aplicativo que possua a
funcionalidade de capturar imagens do casco, armazenar as informacdes e informar acerca das

caracteristicas dos cascos através de relatorio.

1.6 Fundamentos da Invencao

A afericdo da proporcionalidade dos cascos ¢ uma necessidade para o veterinario
clinico, para o ferrador de cavalos e para o treinador de cavalos sendo uma ferramenta muito
util, pois torna simples a analise e compreensao do casco, proporciona orientagdo de como as

estruturas internas do casco devem estar funcionando, tornando objetiva e de facil compreensao
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de todos a orientacdo e planejamento do casqueamento e ferrageamento equino, visando a

melhoria da vida esportiva, longevidade e bem-estar animal (O’GRADY e POUPARD, 2003).

A solugdo apresentada nesse trabalho deve auxiliar o setor da equinocultura de forma
ampla, do médico veterindrio, ferrador até a industria de fabrica¢do de ferraduras e cravos, ja
que vai gerar uma fonte de dados e informacdes sobre a forma e medidas reais dos cascos do
cavalo brasileiro, otimizando a produgdo, diminuindo as perdas de matéria prima e
identificando as necessidades locais através da observagdo da dinamica do mercado exatamente

no mesmo instante que as mudangas ocorrem.

O alcance atingido pela solucao criada por esse trabalho podera trazer um beneficio
direto também aos lojistas que passardo a ter muito mais informagdo e precisdo em seus
atendimentos e vendas oferecendo ao cliente exatamente aquilo que o animal dele estd
precisando naquele momento, assim como os lojistas mais técnicos, que possuam consultores

qualificados, poderdo orientar o correto trabalho de casqueamento e ferrageamento no animal.
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2. OBJETIVOS

2.1. GERAL

Desenvolver um aplicativo para dispositivos moveis que através de captura de
imagens fotograficas possa medir o casco, estimar as referéncias de proporcionalidade e

mostrar o tamanho da ferradura ideal para um cavalo.

2.2. ESPECIFICOS

e Proporcionar avaliacdo e acompanhamento do desenvolvimento do casco, seja na area do

treinamento, seja na area do tratamento e evolugdo das lesdes do sistema locomotor;

e Formar uma base de dados do casco do cavalo brasileiro, facilitando e otimizando a pesquisa

nessa area;

¢ Informar de maneira mais objetiva a industria de fabricacao de ferraduras o tamanho e forma
do casco do cavalo brasileiro, otimizando seu consumo de matéria-prima, quantitativo e

qualitativo de ferraduras produzidas a nivel nacional e regional.
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3. DESCRICAO TECNICA DO PRODUTO

A presente invengao pertence ao campo de aplicativos (meio legivel) para dispositivos
moveis destinados a equinocultura. Trata-se da descri¢gdo de um método implementado em um
aplicativo para obtencdo de imagens fotograficas do casco equino com o intuito de avaliar suas
medidas, quanto ao tamanho e proporcionalidade dos cascos, utilizando aprendizado de
maquina (machine learning). Tais medidas orientam a aquisi¢do da ferradura correta em
tamanho para o equino e sdo uma fonte de orientacdo quanto a proporcionalidade do casco para
ferradores de cavalos, médicos veterinarios, zootecnistas, treinadores, juizes de provas e
proprietarios. O aplicativo apresenta duas funcionalidades distintas, uma para o usuario e outra
para o administrador. A forma de uso do aplicativo para o usuario e o administrador podem ser

observadas abaixo:

3.1 DESCRICAO TECNICA DO PRODUTO PARA USUARIOS

3.1.1 Desenvolvimento do aplicativo Oscascos

O aplicativo Oscascos foi criado para aferi¢do de problemas referentes ao casco de
cavalos. O Oscascos foi desenvolvido para dispositivos moveis pela empresa Serra
Desenvolvimento e Marketing Ltda. (Barra Mansa, RJ, Brasil). Pertence a categoria
“Educagdo”, primordialmente, mas também pode estar inserido na categoria ‘“Saude”,
apresentara compatibilidade com os sistemas operacionais iOS e Android e ainda ndo

disponivel para download (23 MB) nas plataformas. O aplicativo Oscascos apresenta
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certificado de registro de programa de computador, valido por 50 anos pelo Instituto Nacional

da Propriedade Industrial (INPI) sob nimero de processo (BR 10 2021 011252 2) (Anexo A).

3.1.2 Acesso ao uso do aplicativo Oscascos

O Oscascos dispde de cenarios variados onde o usuario pode interagir apenas em
portugués. Adota elementos de design atuais, agradaveis, motivadores e desafiantes, visando
fixacdo da atencao do usudrio e retencao dos conteudos. A tela inicial do aplicativo apresenta

um convite ao cadastro do profissional ¢ em seguida ¢ possivel acessar o Oscascos (Figura 1).

LN

app-release.apk

OSCASCQRS

) portal referéncia em cascos no Bra

Cadastrar

Figura 1. Tela inicial do aplicativo Oscascos. Antes de utilizar o aplicativo pela primeira vez
o usuario deve fazer o cadastro. Apds o cadastro € necessario inserir o e-mail e a senha para

acessar o aplicativo. Tela inicial em portugués.
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Ao clicar na aba cadastrar o usuario serd encaminhado para uma segunda tela em que
devera fazer o seu cadastro. Para se cadastrar o usuario devera inserir o seu e-mail, criar uma
senha que devera ser confirmada e clicar em cadastrar. Ainda nesta segunda tela aparecera a
solicitagdo de confirmagdo da senha cadastrada (Figura 2A). Importante ressaltar que o sistema
do aplicativo ndo aceita o salvamento automdatico de e-mail e senha, tendo o usudrio a
necessidade de digita-los sempre que for acessar o aplicativo. Para finalizar o cadastro, o

usuario ¢ convidado a preencher o nome completo numa terceira tela (Figura 2B).

O 0OscAsSCGS (5 OSCASCRS

) portal referéncia em cascos no Bra
) portal referéncia em cascos no Bra

Por favor, preencha os dados a
sequir para finalizar o cadastro

1q2w34er

Conlirmar senna e Nome Completo
&
Cadastrar

VOLTAR

Entrar

Figura 2. Tela de cadastro do aplicativo Oscascos. Tela de cadastro em portugués. (A) Tela
que contém uma aba para insercao do e-mail e duas abas (para inser¢do e confirmagao) da

senha. (B) Tela de confirmagdo de dados para usar o aplicativo Oscascos.

3.1.3 Usabilidades do aplicativo Oscascos



Na quarta tela aparecem as informacgdes iniciais de boas-vindas, nimero total de
ocorréncia cadastradas pelo usuario, quantidade de cavalos cadastrados, espago publicitario
informativo e educativo sobre podologia, icone para pesquisa de ocorréncias e inser¢ao de nova

ocorréncia conforme mostra a figura 3.

o—~ OSCASCQS lé{
0l3, Luiz Gustavo Campos
o Tendrio!

Bem vindo ao portal referéncia

em cascos no Brasil

o— Total de Ocorrencias 7
o—' Cavalos Cadastrados n

Espago reservado para anuncio

éo

Ocorréncias

Pesquisar

Nova Ocorréncia

Figura 3. Tela de possibilidades de usabilidade do aplicativo Oscascos. Tela em portugués. 1.
Nome do aplicativo; 2. Nome do usuario cadastrado com mensagem de boas-vindas; 3. Foto do
usuario cadastrado caso ele use essa opgdo de identificagdo; 4. fcone de saida do aplicativo; 5.
Total de ocorréncias cadastradas por esse usuario; 6. Nimero de cavalos cadastrados; 7. Espago
publicitario informativo e educativo sobre podologia; 8. Pesquisa de ocorréncias registradas na

conta desse usuario € 9. Nova ocorréncia desse usuario.
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3.1.4 Cadastro de nova ocorréncia

Na quinta tela (Figura 4) serdo solicitadas as informagdes da ocorréncia e os dados do
animal em atendimento, todos os campos deverdo ser preenchidos para dar seguimento ao
funcionamento do aplicativo, as informag¢des devem ser inseridas nas abas em ordem. O nome
da ocorréncia ou tipo de servigo a ser realizado, por exemplo, ferrageamento de manutengdo ou
ferrageamento ortopédico deve ser inserido primeiro. Em seguida, o usudrio devera fazer as
anotagoes ou observagoes sobre o animal em atendimento. Nesta aba o usuario devera inserir
informagdes sobre se o animal estd ou esteve claudicante desde o ultimo ferrageamento, se
houve alguma observagdo durante o trabalho ou competicdo ou se arrancou alguma ferradura
nesse ultimo intervalo. Em seguida devera ser indicado qual o estado da federagdo em que esta
sendo realizada essa ocorréncia. Ao clicar nesse campo aparecerdo as siglas dos 27 estados da
federagdo. Os dados do equino dessa ocorréncia também devem ser inseridos assim como o
nome verdadeiro ou apelido do animal dado pelo usuario. Em seguida devera ser escolhido o
sexo, em que ao clicar nessa caixa aparecerdao apenas as opgoes (M) masculino e (F) feminino.
Por fim, devera ser inserida a idade do equino, expressa em meses ou anos € a raca do equino.
Ao clicar no campo raga aparecerdo as ragas registradas no Brasil e o animal que ndo possuir
uma raca ndo reconhecida pela legislacdo vigente no pais serd registrado no sistema como

SRD.
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Cadastrar Ocorréncia

Nome da Ocorréncia

Anotacao

Selecione o Estado

Dados do Animal

Apelido
Selecione o Sexo

Idade

Y araw

Selecione a Raga

P17 T

Figura 4. Tela de cadastro de ocorréncia do aplicativo Oscascos. Tela em portugués. 1. Nome
da ocorréncia ou tipo de servico a ser realizado, por exemplo, ferrageamento de manutengao ou
ferrageamento ortopédico; 2. Anotacdo ou observacdo sobre o animal em atendimento. Nesta
aba o usuario devera inserir informacdes sobre se o animal esta ou esteve claudicante desde o
ultimo ferrageamento, se houve alguma observagdo durante o trabalho ou competi¢do ou se
arrancou alguma ferradura nesse ultimo intervalo; 3. Qual o estado da federagdo em que esta
sendo realizada essa ocorréncia. Ao clicar nesse campo aparecerdo as siglas dos 27 estados da
federacao; 4. Dados do equino dessa ocorréncia; 5. Nome verdadeiro ou apelido do animal
dado pelo usuario; 6. Sexo, ao clicar nessa caixa aparecerao apenas as op¢oes (M) masculino e
(F) feminino. 7. Idade do equino, expressa em meses ou anos. 8. Raga do equino, ao clicar
nesse campo aparecerao as ragas registradas no Brasil ¢ o animal que nao possuir uma raga nao

reconhecida pela legislacdo vigente no pais e serd registrado no sistema como SRD.
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Na sexta tela serdo obtidas as imagens dos cascos, essa sequéncia apresentada ¢
presente apenas na versdo de testes. Na versdo comercial o usudrio devera inserir 03 fotos de
cada casco na seguinte sequéncia lateral, palmar ou plantar e frontal, na seguinte ordem dos
membros anterior esquerdo, posterior esquerdo, posterior direito e anterior direito. Para a
versdo definitiva a sequéncia de posicionamento serd casco anterior esquerdo, casco posterior
esquerdo, casco posterior direito e casco anterior direito, nas posi¢des lateral, palmar/plantar e
frontal ou dorsopalmar. Para o aparecimento da primeira mascara da sequéncia, posi¢ao lateral
esquerda, o usuario deve clicar no icone da maquina fotografica, item 1. Ao término da
obtencao das trés posi¢des de cada casco o usudrio deve clicar em Cadastrar, item 2 (Figura
5).

Para a obten¢do das fotos ndo necessita seguir a sequéncia proposta, o usudrio podera
registrar as fotos na sequéncia que lhe for mais comoda. Para concluir o cadastro da ocorréncia
0 usuario necessita capturar as imagens de todos os outros cascos, nas trés posi¢des, mesmo

que o usuario queira avaliar um unico membro (Figura 5).
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Fotos do Animal

Pata posterior esquerda (3 fotos)‘ —o

Pata anterior direita (3 fotos)

/9

|
Pata anterior esquerda (3 fotos)'z

Pata posterior direita (3 fotos)m

Figura 5. Tela de cadastro de foto do casco do cavalo do aplicativo Oscascos. Tela em
portugués. 1. Icone que abre a maquina fotografica para a obtengdo das imagens com a
mascara. 2. Aba cadastrar, apos a obtencdo de todas as imagens em sequéncia o usuario devera

clicar para arquivar a ocorréncia atual.

Para facilitar e melhorar a qualidade da imagem capturada, evitando distor¢des dessas
imagens foi desenvolvida uma méscara com o formato do casco nas trés posi¢gdes sugeridas,
lateral esquerda e lateral direita, palmar/plantar e frontal para esse aplicativo (Figura 6). Na
figura 6 € possivel observar o formato do casco nas vistas lateral esquerda (Figura 6A), lateral
direita (Figura 6B), palmar (cascos anteriores) ou plantar (cascos posteriores) (Figura 6C) e

frontal (Figura 6D).
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Figura 6. Mascaras do casco do cavalo do aplicativo Oscascos. Tela em portugués. A)
mascara para captura de imagens laterais dos cascos esquerdos, anteriores ou posteriores; B)
mascara para captura de imagens laterais dos cascos direitos, anteriores ou posteriores; C)
mascara para captura de imagens palmar ou plantar dos quatro cascos; D) méscara para captura

de imagens frontais dos quatro cascos.

Essa mascara orienta ao usuério para que cle visualize o casco dentro dos limites da
mesma e uma vez corretamente posicionado a imagem pode ser capturada conforme pode ser

observado na figura 7. A figura 7A mostra o usuario capturando a imagem frontal do casco

33



anterior direito; a figura 7B mostra a imagem da captura no plano palmar do casco anterior

direito e na figura 7C mostra a imagem da captura no plano lateral do casco anterior direito.

Figura 7. Visualizacio da captura de fotos com as mascaras do casco do cavalo do
aplicativo Oscascos. Tela em portugués. A) usudrio registrando uma ocorréncia, capturando
uma imagem frontal do casco anterior direito; B) usudrio registrando uma ocorréncia,
capturando uma imagem palmar do casco anterior direito; C) usuario registrando uma

ocorréncia, capturando uma imagem lateral do casco posterior direito.

Ao término do cadastramento e envio das imagens obtidas o sistema entrega um
informativo dessa ocorréncia, com todos os dados registrados pelo usuario e as informagdes
principais inseridas sobre o caso ficam em destaque. O usudrio também pode observar o status
de sua solicitacdo (aguardando resposta). A resposta ¢ dada pelo administrador do sistema, que

vai receber a notificagdo de uma nova ocorréncia no dashboard, um painel de administragado
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operacional. O administrador ird analisar as imagens e emitir um relatdrio sobre as observagoes

dessa ocorréncia (Figura 8).

13/02/2022 Sao Paulo - SP

sem claudicacao. revisao € manutencao

Apelido: Bob
Sexo: M
Idade: 12 anos

Raga: Manga Larga

Figura 8. Tela do término de cadastramento e envio de imagens do Aplicativo Oscascos.
Tela em portugués. A figura mostra os dados cadastrados pelo usuério de forma consolidada,
nome da ocorréncia, data de registro da ocorréncia, cidade e estado do registro da ocorréncia,
observagdes dessa ocorréncia, apelido do animal, sexo do animal, idade e raca do animal.
Abaixo das informagdes do nome, data e localizagcdo da ocorréncia aparece a aba “aguardando

resposta”.

3.2 DESCRICAO TECNICA DA INTERFACE DO ADMINISTRADOR (DASHBOARD)

A figura 9 mostra o painel onde todas as informagdes sobre o uso e funcionamento dos
aplicativos sdo gerenciadas. O acesso ¢ restrito apenas aos administradores do aplicativo. O e-
mail cadastrado ndo pode ser o mesmo utilizado no cadastro do aplicativo, a senha pode ser a

mesma.
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Figura 3. Disponibilidade do aplicativo Oscascos para download e créditos. Endereco
eletronico para acesso ao painel do administrador (Dashboard). Veiculos de obtencdo do
aplicativo através das lojas virtuais para baixar gratuitamente o Oscascos. Créditos de autoria e

desenvolvimento do aplicativo (C).

3.2.1 Acesso ao uso do aplicativo Oscascos para administrador

O Oscascos dispde de cenarios variados onde o administrador pode interagir em
portugués. A tela inicial do aplicativo apresenta um convite para cadastrar ¢ em seguida acessar
0 Oscascos. O administrador deverd inserir seu e-mail e a senha e apertar em entrar para ter

acesso ao aplicativo (Figura 10).

G (A & Nioseguro | tenorio-appserradev.com.br/login @ K = @ @

Acesse sua conta

Email

—0
—0
T —O

NEO tem UMa conta? Cadaste-se a0l «(mm— o

Senha

Figura 4. Tela inicial e painel do administrador do aplicativo Oscascos. Tela em portugués.

1. Registro de e-mail do administrador; 2. Registro da senha do administrador; 3. Aba de acesso



ao portal apos o registro de e-mail e senha do administrador; 4. Instru¢do de cadastramento em

caso de primeiro acesso, o administrador sera direcionado para a pagina de cadastro inicial.

O painel administrativo ¢ onde encontram-se todas as informac¢des do andamento do
aplicativo atualizadas simultaneamente ao cadastramento de novos usuarios ou registro de
novas ocorréncias, onde o administrador tem acesso ao numero total de usuarios cadastrados, o
numero total de ocorréncias cadastradas, niimero total de animais cadastrados, ultimas
ocorréncias cadastrdas, nimero de ocorréncia por estado e quantitativo de ocorréncias

cadastradas por sexo dos animais (Figura 11).

&« @] Mo sequre. | tenorio-app.serradev.com.br/hom w W ¥ @
Bem vindo ao Painel Ad!lnlstratwo ! !
TOTAL USUARIOS TOTAL OCORRENCIAS TOTAL ANIMAIS ULTIMAS OCORRENCIAS CADASTRADAS
12 @ 9 @ 14 ®

Y Luiz Gustavo Campos Tendrio

Encontre ocorréncias por estado ANIMAIS Samuel Henrique Sales
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@ Macho Samuel Henrique Sales
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' o Luiz Gustavo Campas Tendrio
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#10 I Luiz Gustavo Campes Tenorio

& 29°C Chuvafra. ~ O

Figura 11. Primeira pagina do painel administrativo (Dashboard) em que é possivel
observar: 1. Total de usuarios cadastrados; 2. Total de ocorréncias cadastradas; 3. Total de
animais cadastrados; 4. Ultimas ocorréncias cadastradas; 5. Mapa do Brasil que ao passar o

cursor sobre um estado ele indica quantas ocorréncias existem nele; 6. Grafico em pizza que
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informa o quantitativo de machos e fémeas registrados nas ocorréncias. Seta preta: ocorréncias.

No canto superior esquerdo da pagina ¢ possivel observar trés icones ¢ o painel de
controle (Dashboard) conforme figura 12. No painel de ocorréncias as informacdes sdo
distribuidas em colunas onde na primeira coluna estao listadas todas as ocorréncias em ordem
da mais recente para a mais antiga. Na segunda coluna estdo listados os nomes das ocorréncias,
na terceira linha ¢ possivel observar o e-mail cadastrado pelo usuario, na quarta coluna
observa-se 0 nome ou apelido dos animais, a quinta coluna o status da ocorréncia, se estad
pendente ou enviado. A sexta coluna ¢ formada por dois icones, uma seta para a direita que
leva o administrador direto para a pagina da ocorréncia, visualizando todas as fotos obtidas, a
caixa de notas e observagdes assim como o icone para anexar arquivo e finalmente o botdo para
enviar o relatdrio ¢ somente apds o envio € que ocorre a mudanga do status da ocorréncia para

respondido (Figura 12).
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Figura 12. Pagina de ocorréncias do administrador (Dashboard) do aplicativo Oscascos.
Tela em portugués. 1. mostra o nimero da ocorréncia em ordem decrescente; 2. mostra 0 nome
da ocorréncia; 3. mostra o e-mail cadastrado do usuario; 4. mostra o nome ou apelido do
cavalo; 5. mostra o status da ocorréncia, respondido ou pendente; 6. mostra os detalhes da
ocorréncia em dois icones, a seta em azul encaminha o administrador para o arquivo das fotos

cadastradas da ocorréncia e a lixeira em vermelho que exclui a ocorréncia.

O painel de usudrios do administrador contém as informagdes de todos os perfis de
usuarios cadastrados (Figura 13A e B). Ao clicar em qualquer um dos perfis cadastrados figura
13A) o administrador ¢ direcionado para a tela de perfil individualizado (Figura 13B), onde
além dos dados desse usudrio e de todas as suas ocorréncias, aparece também a data em que o

usudrio se cadastrou no sistema (Figura 13B).
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Figura 13. Pagina dos perfis de usuarios cadastrados para o administrador (Dashboard)
do aplicativo Oscascos. A. Tela em portugués mostra o quadro dos perfis cadastrados
contando as informagdes basicas do usuario, foto do usudrio (caso ele opte por essa op¢ao);
nome do usuario; ocupac¢dao do usudrio; e-mail cadastrado pelo usuario. B. Mostra todas as
informacdes do usuario cadastrado, informacdes de contato e das ocorréncias cadastradas e a

data de registro no sistema.

Ao clicar na seta azul para a direita (Figura 14), o administrador ¢ encaminhado

diretamente para as paginas das fotografias da ocorréncia. Ao clicar sobre cada uma das fotos
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abrem-se opc¢des de compartilhamento da imagem, aproxima¢do maxima, Zoom menos € Zoom
mais, opcao de visualizagdo da foto em tela inteira, video das fotos e download das fotos para o
computador. Todos esses icones encontram-se no canto superior direito e na sequéncia acima

descrita da esquerda para a direita (Figuras 14 A, B e C).
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Data Cadastro: 13/01/2022

Dados do cavalo

Figura 14. Pagina de ocorréncias do perfil do usuario para o administrador (Dashboard)

do aplicativo Oscascos. Tela em portugués: A. Nessa tela o administrador tem acesso aos
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dados do usudrio, dados do cavalo e as fotos obtidas nos trés planos e dos quatro membros. B.
nessa tela o administrador tem acesso aos dados do usuario, dados do cavalo e as fotos obtidas
nos trés planos e dos quatro membros, ao quadro de notas explicativas com observacdes
pertinentes colocadas pelo usudrio e a aba “visualizar o relatorio”. C. Ao clicar sobre cada foto
a imagem aumenta e as opgdes de compartilhamento, amplitude maxima, controle de zoom,
video das fotos e download aparecem no canto superior direito. E apés o download feito que o

administrador monta o relatoério da ocorréncia e remete ao usuario esse documento.
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4. POSSIVEIS APLICABILIDADES DO PRODUTO

Determinar o tamanho de um casco equino sem o auxilio de uma ferramenta ¢ algo
quase impossivel de ser feito, mesmo para profissionais com muita experiéncia, pois essa tarefa
ndo € precisa e leva, na maioria das vezes, a compra e utilizacdo de ferraduras de tamanho
incorretos, geralmente menores do que o real, ocasionando sempre em desconforto, lesdes e
diminui¢do da vida util do cavalo, indo totalmente de encontro com as normas de bem-estar
animal.

Neste sentido, a presente invengdo revela um método executado por um aplicativo
(meio legivel) para dispositivos moveis, que faz o reconhecimento do formato e tamanho do
casco do equino através da captura de imagem do mesmo e fornece como resposta o tamanho
correto da ferradura que deve ser usada.

A aferigao do equilibrio dos cascos ¢ de extrema importancia e ¢ uma ferramenta muito
util para todos os profissionais que trabalham com cavalos, pois torna muito mais simples a
analise para escolher a ferradura adequada, que feita corretamente, proporciona orientagdao de
como as estruturas locomotoras do digito estdo funcionando, e dessa maneira se torna facil e
objetiva a orientacdo para um correto trabalho de casqueamento e ferrageamento no equino,
visando a melhoria da vida esportiva, longevidade e bem-estar animal.

O desconhecimento do equilibrio dos cascos além de causar problemas nas estruturas
locomotoras, alterar a forma de locomog¢do do animal, manqueiras, pode levar também a
laminite e como consequéncia dela a inutilizagdo parcial do equino ou até mesmo a morte desse
individuo.

A presente invengdo poderd auxiliar a induastria na fabricacdo de ferraduras mais

proximas da necessidade, com um perfil mais real do casco do cavalo, com tamanhos e formas
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mais proximas da realidade. A invengdo também ajudard os lojistas que poderdo atender de
maneira mais precisa aos seus clientes e os ferradores terdo seu trabalho mais facilitado,
levando mais conforto e qualidade de vida ao cavalo, proporcionando bem-estar e maior
prevencdo de lesdes. Além dos beneficios para o animal ¢ para o ferrador, o método ora
revelado também vai resultar em otimizacdo no consumo da matéria prima utilizada na
fabrica¢do das ferraduras.

As ferramentas disponiveis no estado da técnica sdo, geralmente, muito caras e
complexas, como por exemplo, o dispositivo comercializado pela EPONA, EUA, que além de
seu alto custo, necessita de outros equipamentos para a aferi¢cdo de todas as medidas. Apesar de
ser um equipamento muito preciso, sua utilizacdo ¢ de alta complexidade e as imagens
captadas, por qualquer dispositivo, sao analisadas por um software. A presente invengao
fornece um método mais simples, implementado em um dispositivo mével, permitindo que
qualquer usudrio com acesso a este dispositivo movel possa realizar as aferigdes. Além disso, o
método fornece como resposta o tamanho correto da ferradura de maneira mais rapida, pois nao
exige que as imagens capturadas sejam enviadas para um software externo ao dispositivo
movel.

O dispositivo comercializado pela Value Feet, FRA, ¢ um equipamento de scanner
portatil que realiza a leitura da parte da sola dos cascos dos cavalos e através dessa captura de
imagem executa a fabricacdo de uma ferradura individualizada e sob medida. Além do alto
custo, o servigo nao consegue ser concluido de imediato, pois a imagem ¢ enviada via Wi-Fi até
uma processadora para a confec¢do das ferraduras e, somente apos esta etapa elas podem ser
fixadas aos cascos.

O documento WO2017212186 revela um método de fabricagdo de uma ferradura feita

sob medida, em que obtém-se uma imagem digital (bidimensional ou tridimensional) de pelo
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menos uma parte do casco e, posteriormente, o software sobrepde uma imagem de uma
ferradura na referida imagem digital do casco; adapta as dimensdes e/ou forma da ferradura na
imagem do casco levando em consideracao, pelo menos, os pardmetros fisicos do cavalo e/ou a
atividade prevista para este cavalo ¢ a possivel existéncia de pelo menos uma patologia, tal
como uma area de inflamacdo e/ou pelo menos uma area de reducdo da circulagdo sanguinea,
na pata do cavalo cujo casco se destina a receber a dita ferradura. A imagem digital pode ser
obtida por meio de um sensor de imagem, um sensor CMOS ou um dispositivo de injecao de
carga (CID), um dispositivo de imagem por infravermelho, por raios X, por ultrassom ou por
imagem de ressonancia magnética (MRI) ou por tomografia por emissdo de positrons. O
software também permite a transmissdo das imagens para um dispositivo movel através de
diversas redes ou para uma rede que compreende pontos de acesso sem fio.

Apesar deste documento descrever um método para adquirir pardmetros através da
imagem digital obtida do casco do cavalo para fabricar uma ferradura adequada, o método
revelado requer um sensor de imagem e um computador para sobrepor e ajustar as ditas
imagens com a imagem da ferradura. O documento W02017028957 também descreve um
método para fabricagdo de ferraduras sob medida, sendo que o método compreende as etapas
de execugdo de uma digitalizagdo 3D e aquisicao dos dados de digitalizacdo 3D da geometria
do casco e armazenamento dos dados de digitalizacdo 3D gravados. O software CAD gera
dados de camada da ferradura dimensional a partir dos dados de varredura 3D e dos dados de
estrutura suplementar e, entdo, fornece os dados da camada para um dispositivo de fabricagdo
adequado para a fabricagdo. Caso ndo seja possivel realizar a varredura 3D para registrar a
geometria do casco diretamente no cavalo, pode-se gerar a impressdo do casco, colocando a
pata do cavalo em um material de imagem (espuma escalonada) e, assim, registrar

indiretamente a geometria do casco. A inven¢do revelada neste documento requer uma
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digitalizagdo 3D e um software CAD para criar uma ferradura adequada, diferindo da presente
invencdo, que se refere a um método para determinar o tamanho ideal da ferradura a partir da
analise de imagens capturadas, a partir de um aplicativo para dispositivos moveis.

A patente americana US7088847 tem o objetivo de computar um conjunto de
parametros obtidos a partir de imagens digitais do casco e perna do animal, em que tais
parametros sao usados para criar uma base de dados referente a conformagao biomecanica do
casco ¢ perna. O documento descreve o uso de imagens (radiografia ou fotografia) para obter
um conjunto quantitativo de parametros numéricos, tais como angulo do casco, largura do
casco, comprimento do apoio, entre outros. Esses parametros sdo calculados através da
marcacdo de pontos nas vistas lateral, frontal e palmar do casco, tendo uma escala como
referéncia. Este documento nao revela um aplicativo para dispositivo movel para auxiliar na
escolha da ferradura adequada para o equino e, diferentemente da presente invengao, exige que
as fotografias sejam tiradas juntamente com uma escala (lentes, blocos e marcadores) para que
seja possivel realizar as medi¢des do casco. O pedido de patente americano US20200178651
fornece um aplicativo para celulares, tablets e computadores que calcula o tamanho do pé de
um usudrio a partir da imagem capturada pela camera do dispositivo. O usudrio posiciona uma
folha A4 no chdo e entdo a enquadra dentro das bordas que aparecem na tela do dispositivo ao
acionar a camera e depois posiciona a extremidade de seu calcanhar alinhado a uma das bordas
da folha. O algoritmo calcula o tamanho do pé utilizando vetores a partir dos angulos dos
cantos das bordas e, entdo, converte o tamanho do pé para o numero do calgado
correspondente. Diferente do documento acima, a presente inven¢do dispensa o uso de escala
para realizar o calculo das medidas a partir das fotogratias capturadas, uma vez que a medida ¢
feita a partir de uma mascara de trabalho desenvolvida com aprendizado de méaquina a partir de

um banco de dados.
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Nenhum dos documentos revela a inven¢do proposta, uma vez que ndo descrevem um
método para fornecer o tamanho adequado de uma ferradura a partir do reconhecimento por
captura de imagem do formato e tamanho do casco equino (vistas palmar/plantar da sola, lateral
¢ dorso palmar do casco) utilizando aprendizado de mdaquina, sendo implementado em um
aplicativo (meio legivel) para dispositivos moveis. A presente invenc¢ado se refere a um método
para determinar o tamanho correto de uma ferradura a partir de um aplicativo (meio legivel)
para dispositivos moveis para equinocultura e bem-estar animal que avalia as medidas
referentes ao tamanho e equilibrio dos cascos de equinos utilizando aprendizado de maquina,
através de imagens fotograficas (posicdes palmar e plantar, lateral e frontal), auxiliando
ferradores de cavalos, médicos veterindrios, zootecnistas, treinadores, juizes de provas e
proprietarios na escolha adequada das ferraduras e na orientagdo quanto ao equilibrio desses

Cascos.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O aplicativo desenvolvido proporciona a possibilidade de acompanhamento da
evolug¢do de um casco equino em quantos momentos forem julgados necessarios, diariamente,
semanalmente, antes, durante e apos cada ferrageamento, formando um dossi€ importante sobre
0 casco e que pode ser consultado de qualquer lugar do mundo, pois as imagens ficam
armazenadas em nuvem possibilitando essa consulta pelo usuario.

As ferramentas de medi¢do, que irdo promover dados numéricos sobre as areas do
casco ¢ o tamanho do casco, ndo foram introduzidas nessa versdo por dificuldade no
desenvolvimento da inteligéncia artificial, necessitando de um prazo maior que o

disponibilizado para essa dissertagao.
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Os testes realizados com o aplicativo mostraram um ambiente agradavel, simples e
convidativo mesmo que nessa versdo o aplicativo ndo consiga ser aberto em &reas sem
cobertura de internet.

O espago reservado para anuncios ¢ uma 6tima oportunidade para ofertar ao usuario
conteudo técnico e educacional para o seu desenvolvimento profissional assim como dicas
importantes de manejo e produtos para usudrios como proprietarios e treinadores de cavalos.

Por fim, a formacdo e entrega dos relatdrios das ocorréncias serdo feitos de forma
individualizada e manual o que demandard um tempo e uma equipe maior para a entrega dos
mesmos. A solucdo desse problema sera o desenvolvimento da inteligéncia artificial e machine

learning que serd realizada posteriormente.
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HOLISTIC LIFE: MVP do 1° componente da
plataforma que abordara a vida como um todo,
iniciando pela qualidade de vida para engajar
uma comunidade de clientes e gerar receita
capaz de custear os demais componentes da
familia de produtos, agregando valor a outros
setores de uma vida integral, integrada,
holistica.
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GAIA - Georeferenced information system with
Artificial Intelligence Analysis
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Desenvolvimento de plataforma digital para
apoiar a Gestao de Inovagao nas empresas.
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Mercado Imobiliario Tradicional

Raisa Paulo Fadel Bonon
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Sniff Pet - Alimentag&o Natural Para Caes

Raphael Rodrigues de Moraes Dias
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ByteMe. A tecnologia que ira revolucionar o
varejo de moda.

Raquel Nunes Graca
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Jolly - Encontre uma sessao recreativa

Renata Fontes Sepulveda Leite
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Desenvolvimento da empresa chamada RiP-e
focada em inovacgao tecnolégica em E-
commerce para o After-life Market e todo seu
ecossistema.
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FitPrize - Seu esforgo vale muito

Ricardo Valle Ladewig Zappala
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Rodrigo Marques Sattam Rodrigues
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GOPHARMES: Aplicativo de entrega de
medicamentos mais baratos e telemedicina a
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Rodrigo Nunes Ramos
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Wagner Goncalves Ferreira
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INDIESIGN - Primeiro Marketplace de
Manufatura Hibrida do Mundo




